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Grupo aperfeicoa avatares Os principais elementos do Entraves na alfabetizaciao
para traducao em Libras ambiente toxico de trabalho de criancas imigrantes
Médico mapeia assisténcia Interacao da fibra inulina gera Tese destaca narrativas

no processo de abortamento maior equilibrio intestinal de mulheres encarceradas
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Unicamp avanca com avatares

Pesquisadores usam
inteligéncia artificial

para aperfeicoar e criar
novas aplicacoes para 0s
personagens virtuais

PAULA PENEDO
penedo@unicamp.br

O professor José Mario De Martino gosta de dizer
que, assim como nenhum carro nasce Ferrari, toda pes-
quisa é um processo em evoluciao. Docente da Facul-
dade de Engenharia Elétrica e de Computacio (Feec)
da Unicamp, o pesquisador passou os ultimos 20 anos
desenvolvendo projetos de criacao de avatares — per-
sonagens virtuais em 3D — para a traduc¢io em Libras,
a lingua brasileira de sinais. Ao longo desse periodo,
a capacidade de sua equipe de gerar avatares experi-
mentou um salto qualitativo, obtendo modelos capazes
de, entre outras tarefas, traduzir textos em portugués
e reconhecer a lingua de sinais. Apesar desses avancos,
o docente permanece modesto e sugere que o projeto
ainda se assemelha a um Ford T: possui funcionalida-
des bésicas, mas com espaco para aperfeicoamento.

“Noés apostamos no realismo do avatar, mas isso ainda
permite avancos’, explica De Martino, destacando ser esse,
na verdade, o aspecto mais maduro da iniciativa. De acor-
do com o pesquisador, o maior desafio do projeto estd na
traducdo de mensagens em Libras, uma lingua visuoespa-
cial, para um idioma escrito ou falado — ou dessa lingua
falada para Libras —, visto que a comunica¢do por sinais
tem uma estrutura gramatical diferente da oral. “Em Li-
bras, aspectos como expressdes faciais e movimentos dos
olhos e da cabeca influenciam o que se quer dizer. E ha
também outros recursos empregados na lingua de sinais
que precisam ser considerados no processo de traducio.
Um caso particular disso sdo os classificadores — movi-
mentos e configuracdes das maos que podem descrever o

% tamanho e a forma de um ser
ou objeto’, diz.

O uso de classifi-
cadores ocorre, por
exemplo, no empre-
go de sinais distintos

para as expressoes
“‘abrir um livro” e
“abrir a janela”. No
primeiro caso, a pes-
soa junta as palmas
das mios e depois as
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Replicar as expressoes faciais e os movimentos dos olhos e da cabega realizados em Libras é o principal desafio na criacdo de um avatar realista

separa em um movimento similar ao de abrir um livro, en-
quanto, no segundo, a pessoa estica os bracos para a frente
com os punhos fechados e, em seguida, os afasta, em um
movimento parecido ao de empurrar as janelas para o lado
de fora da casa. Dessa forma, falar em abrir um livro ou
uma janela em Libras ndo se resume a usar o sinal de “abrir”
junto com os sinais de “livro” ou “janela”, o que acrescenta
uma dimensio de complexidade a tarefa de traducao.

Na tentativa de aprimorar as abordagens de traducao
automadtica de avatares sinalizantes, De Martino, desde
o0 ano passado, coordena o Centro de Ciéncia para o De-
senvolvimento — Tecnologia Assistiva e Acessibilidade
em Libras (CCD-Taal), uma parceria com a Secretaria
de Estado dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia (SE-
DPCD) financiada pela Fundacio de Amparo a Pesquisa
do Estado de Sio Paulo (Fapesp). O projeto busca novas
formas de usar a inteligéncia artificial na traducio auto-
matica Libras-portugués e portugués-Libras, avaliando
a utilizacdo de técnicas de computacdo gréfica, apren-
dizado de mdquina e animacdo, bem como de processa-
mento e andlise de imagens e videos, para aperfeicoar a
leitura e a traducao da lingua de sinais.

Além do professor, participam do grupo pesqui-
sadores de dreas tao diversas quanto computacio,
linguistica, estudos da traducio e educacdo. Entre es-
ses figuram o docente Hélio Pedrini, do Instituto de
Computacio (IC) da Unicamp, o fonoaudidlogo Felipe
Barbosa, professor do Departamento de Linguistica
da Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas
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(FFLCH) da Universidade de Sao Paulo (USP), o pes-
quisador Vagner Luiz Gava, do Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (IPT) de Sdo Paulo, o linguista Marcus
Vinicius Nascimento, professor da Universidade Fe-

deral de Sao Paulo (Unifesp), e a docente Sylvia Gres-
pan, da Faculdade de Educacao da USP.

A meta, ao final, é construir um recurso capaz de ofe-
recer suporte as pessoas surdas em seu dia a dia, o que
inclui tecnologias para atender as demandas das secreta-
rias estaduais no que se refere a satde, a educacio e aos
direitos da pessoa com deficiéncia. “Seria interessante
oferecer avatares para alunos surdos que frequentam a
mesma escola que os oralizados e que sdo expostos ao
mesmo material diddtico escrito. Os ouvintes, quando
chegam a escola, ja sabem o idioma. O surdo, nio. Para
ele, aprender portugués na escola significa o mesmo
que aprender japonés olhando apenas os ideogramas.
Entdo, seria importante e util oferecer uma ferramenta
com a qual essa pessoa consiga traduzir os livros para a
sua lingua de conforto”, afirma De Martino.

Uma tentativa inicial de traducdo de livros realizada
pela pedagoga Débora Gongalves Dias, que é surda, ob-
teve resultados promissores. Em 2018, a pesquisadora
defendeu um mestrado na Faculdade de Ciéncias Mé-
dicas (FCM) da Unicamp, com orientacio do professor
De Martino e da professora Ivani Rodrigues Silva, do
curso de fonoaudiologia, em que avaliou a aceita¢io do
avatar como tradutor, para Libras, de textos didaticos
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para comunicacao em Libras

Foto: Antaninho Perri

sobre ciéncia escritos em portugués. Envolvendo estu-
dantes do quinto ano de uma escola de Londrina (PR),
o estudo demonstrou que esses estudantes consegui-
ram realizar os experimentos com o apoio do avatar
atingindo o mesmo sucesso de experimentos realiza-
dos com o auxilio de intérpretes humanos.

A época, a tecnologia ainda nio havia incorpora-
do as expressdes faciais e corporais proprias da lingua
de sinais, algo aprimorado no avatar disponivel atual-
mente. Para tornar os movimentos das maos, do tron-
co e do rosto do personagem virtual mais fiéis, a equi-
pe utiliza na animacao do avatar imagens produzidas
nos estudios do Laboratério Galileu da Unicamp, sob
a coordenacio de De Martino, por meio de um siste-
ma de captura de movimentos corporais e faciais. “No
nosso projeto, hoje, nds temos trés pessoas surdas tra-
balhando, uma professora e duas alunas, que fornecem
o aspecto mais importante, os dados para o desenvol-
vimento das abordagens de traducdo automadtica e de
controle do avatar”, conta o docente.

Acessibilidade no transporte

Os avancos no desenvolvimento do avatar propicia-
ram uma parceria do CCD-Taal com a Universidade
Técnica de Ingolstadt (Alemanha), por meio do centro
Aware (rede aplicada em pesquisa e educacdo automo-
tiva, na sigla em inglés), da universidade europeia, um
6rgao voltado a pesquisas em conjunto com parceiros
da América Latina. O projeto Unity (sigla em inglés
para aperfeicoamento da acessibilidade de pessoas sur-
das em sistemas de transporte multimodais), financia-
do pela Fapesp e pelo Instituto Aimotion Bavaria, da
universidade alema, pretende unir os conhecimentos
de cada instituicao a fim de integrar os avatares rea-
listas a meios de transporte publico. Os pesquisadores
buscam, assim, facilitar a comunicacdo entre os passa-
geiros surdos e os condutores dos veiculos ou os repre-
sentantes do sistema de mobilidade, usando sensores
incorporados a central multimidia de carros, telas no
banco traseiro ou mesmo aplicativos de smartphone.

O professor Alessandro Zimmer, docente da uni-
versidade europeia e um dos fundadores do Aware,
conta que a instituicdo foca bastante a drea de mobi-
lidade porque a regiao onde se localiza possui muitas
industrias de tecnologia locomotiva, como a Audi, a
Airbus, a BMW e a Mercedes. De acordo com Zim-
mer, o centro nasceu ap6s uma visita de membros da
universidade alema ao departamento de engenharia
elétrica da Universidade Federal do Paran4 (UFPR), o
que resultou em um projeto conjunto, com financia-
mento do governo alemio e do governo do Estado da
Baviera. Esse projeto, mais tarde, tornou-se um cen-
tro permanente responsavel por manter em contato
integrantes da universidade alema e pesquisadores da
América Latina.

O projeto Unity, no entanto, surgiu do interesse da
Aware em realizar parcerias com a Fapesp, o que origi-
nou uma linha de financiamento hoje coordenada pela
equipe de De Martino no Brasil e de Zimmer na Alema-
nha. Nesse contexto, caberd a universidade alemi ofe-
recer a tecnologia de sensores internos do veiculo, bem
como o processamento de imagens por inteligéncia ar-
tificial, enquanto o CCD-Taal se responsabilizard pelas
tecnologias de acessibilidade. “Nés comecamos os tra-
balhos ha pouco tempo e estamos oferecendo uma pla-
taforma de desenvolvimento, um carro BMW X3 elé-
trico que dispde de sensores ji instalados dentro e fora
do veiculo, sensores esses capazes de capturar imagens e
informacoes das pessoas em duas e trés dimensdes, para
testar casos especificos”, afirma Zimmer.

Por se tratar de uma tecnologia a ser colocada den-
tro de veiculos, o teste de sensores em casos especi-
ficos é relevante porque hé o desafio de lidar com as
cameras em um espacgo restrito, como tdxis e carros
de plataformas de mobilidade, dentro dos quais o mo-
vimento dos usudrios pode bloquear a camera dos
dispositivos. Por isso, o projeto, com dura¢io de dois
anos, pretende testar a viabilidade de se instalar mul-
tiplos tipos de sensores dentro de meios de transporte
diversos para, entdo, conseguir financiamentos mais
robustos visando aos préximos passos da pesquisa.

PROXIMOS PASSOS

A proposta do Unity também inclui ampliar o es-
copo de traducao do avatar para o alemao e a lingua
alema de sinais, além do proprio portugués e da Libras,
0 que acarreta outra complexidade por trazer desafios
supratécnicos — que precisam ser trabalhados antes
das questoes técnicas. “Hoje, o desafio envolve qua-
tro dominios: a lingua de sinais brasileira, a lingua de
sinais alema, o alemao e o portugués. Somado a isso,
nos temos que lidar com quatro culturas diferentes,
duas de comunidades surdas e duas de comunidades
ouvintes”, explica De Martino, afirmando que, no
futuro, se for possivel criar algo generalizavel, talvez
seja possivel estender a tradugao para outros idiomas.

Um dos primeiros passos da pesquisa, no entanto,
envolve o levantamento de informagdes junto a comu-
nidade surda e junto aos linguistas, pois, por se tratar
de um projeto de aprendizado de maquina, faz-se
necessario um grande volume de dados para treinar o
modelo. No final de agosto, uma equipe da Alemanha
veio ao Brasil fazer capturas no Laboratério Galileu.
Ao longo de quinze dias, a equipe registrou mais de
1,5 milhao de frames utilizando trés tipos de sensores
diferentes: o primeiro, de cameras Flir RGB, que cap-
turam imagens coloridas, obtendo informagoes mais
detalhadas; o segundo, de cameras time of flight (TOF),
que obtém imagens coloridas e em profundidade; e o
terceiro, com a camera de um tablet.

O experimento contou com trés intérpretes diferen-
tes, com cinco repeticdes, simulando um dialogo entre
um passageiro surdo e um motorista de taxi e utilizando
trés veiculos diferentes. Além disso, os cientistas regis-
traram dados de movimento e geraram animacoes de
avatar sinalizando 38 sentencas no papel do motorista.
Com esses dados em maos, o Unity iniciara os testes
com modelos de aprendizado de maquina, verificando
quais deles sao mais eficientes para o processo de
traducao e qual a melhor solucao. “Esse & um projeto
de dois anos. Entao, nao da para esperar que vai sair
uma Ferrari. Mas estamos evoluindo com nosso Ford
T para ter algo robusto que alavanque projetos mais
longos de pesquisa”, finaliza De Martino.

O laboratério alemio, entre suas linhas de acdo, de-
seja criar algoritmos que incorporem a inteligéncia dos
computadores aos sensores, permitindo o processamen-
to das imagens capturadas no préprio dispositivo, sem
a necessidade do suporte de um computador, algo ainda
inviavel levando em conta as tecnologias atuais. “A nos-
sa ideia é adquirir a imagem em tempo real, processar os
dados e devolver o resultado para o carro sem a necessi-
dade de armazenar nada. Até porque, aqui na Europa, é
complicado guardar fotos e informacdes de pessoas de-
vido as leis de protecdo geral de dados”, explica Zimmer.

Fotos: Antoninho Perri

Os professores José Mario De Martino; Helio Pedrini e Alessandro Zimmer: grupo busca oferecer suporte no cotidiano de pessoas surdas
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Pesquisa examina cuidado

em situacoes de aborto

Métodos, qualidade do atendimento e aspectos
sociais integram tese na area de medicina

MARIANA GARCIA
marigrss@unicamp.br

Se na sociedade o aborto é tabu, na
academia, o assunto precisa ser objeto de
mais estudos, em especial sobre a assis-
téncia 2 mulher que passa por um abor-
tamento — espontaneo ou por direito
adquirido. O alerta vem do médico Nélio
Veiga Junior, que, em sua pesquisa de
doutorado, buscou investigar o tema por
meio de trés recortes distintos. O médico
examinou desde dados estatisticos sobre
os principais métodos de esvaziamento
uterino até a qualidade do atendimento
prestado as pacientes, passando, também,
por aspectos sociais e geograficos do
procedimento. Seus achados constam da
tese “Cuidado Integral ao Aborto: Tipos
de manejo, analise de complicacdes e ex-
periéncia do cuidado”, que venceu o V
Prémio de Reconhecimento Académico
em Direitos Humanos Unicamp —
Instituto Vladimir Herzog na categoria
Ciéncias Bioldgicas e da Saudde.

A pesquisa retine trés estudos, que
Veiga Junior desenvolveu sob a orientacao
do professor Luiz Francisco Baccaro como
aluno do programa de pds-graduacio do
Departamento de Tocoginecologia da
Faculdade de Ciéncias Médicas (FCM) da
Unicamp. Nos dois primeiros trabalhos, fi-
nanciados pelo Centro Latino-Americano
de Perinatologia (Clap) da Organizacio
Pan-Americana da Saide (Opas), o médi-
co se concentrou no Hospital da Mulher
Prof. Dr. José Aristodemo Pinotti (Caism),
localizado no campus de Bariao Geraldo
da Universidade. Na sequéncia, adotou
um novo recorte. Contando com o apoio
da Organizacio Mundial da Satide (OMS),
avaliou dados de pacientes internadas em
hospitais publicos do Distrito Federal, do
Maranhao e de Rondoénia.

Todos os estudos integram a linha de
investigacdo Aspectos Biopsicossociais
da Sexualidade Humana, Violéncia e
Qualidade de Vida, em curso na tocogi-
necologia. Cada um rendeu, ainda, a pu-

Fotos: Antoninho Perri

Nélio Veiga Janior, autor da tese: curetagem é o
segundo procedimento obstétrico mais realizado
no pais, mas implica riscos para a satdde da mulher

blicacdo de um artigo cientifico — os dois
primeiros em periédicos estrangeiros. No
inicio da pesquisa, Veiga Junior analisou
os trés métodos de esvaziamento uterino
empregados na rede publica de satide para
terminar a gestacio: a curetagem uterina
(CTG), a aspiracio manual intrauterina
(Amiu) e o aborto medicamentoso (AM)
realizado exclusivamente com a droga
misoprostol. O objetivo, conta o pesqui-
sador, era identificar os fatores associados
a escolha por cada método.

O estudo transcorreu no hospital uni-
versitario entre os anos de 2017 e 2020,
ndo por acaso o periodo em que se insta-
lou no Caism a rede Mulheres em Situacao
de Aborto (Rede Clap-Musa), organiza-
¢do responsavel por sistematizar os dados
sobre o aborto em hospitais da América
Latina. No total, Veiga Junior considerou
474 pacientes que chegaram ao Caism ja
em processo de abortamento ou que ti-
veram direito a interrupc¢io legal de sua
gestacdo, assegurado em casos de estupro
e de feto anencefilico ou quando nio hd
outro meio de salvar a vida da gestante.

O levantamento revelou uma relacio
entre a chegada da Rede Clap-Musa ao
hospital universitirio e uma transfor-
magao significativa na escolha do proce-
dimento cirdrgico adotado pelas equipes
médicas. Se até entdo praticamente no
havia registros de Amiu — método ci-
rurgico mais seguro e menos invasivo,
em comparag¢io com as curetagens —, no
periodo investigado notou-se um cres-
cimento consideravel no nimero desses
procedimentos. E isso mesmo sem qual-
quer diretriz ou formaliza¢do do méto-
do como a principal op¢ao para encerrar
uma gestacio, observa Baccaro. “A taxa de
realizacdes de Amiu, entre 2017 e 2020,
aumentou para 70% no Caism. E se man-
tém assim até hoje”, destaca o orientador.

Por outro lado, avaliou-se como alto
para um hospital de referéncia o nime-
ro de curetagens — técnica considerada
ultrapassada — realizadas no inicio do
estudo: 78%. Veiga Junior lembra que, no
Brasil, o procedimento é o segundo mais
realizado em obstetricia, ficando atrds
apenas do parto. Seu problema principal,
explica, estd no fato de acontecer “as ce-
gas”, quer dizer, o profissional nio con-
segue visualizar exatamente a drea total
a ser raspada. Dessa forma, ha o risco de
ocorrer uma perfuracio da parede do
utero, colocando em risco nio apenas a
saude da paciente, mas suas chances de
engravidar futuramente. Ao final do
estudo, as curetagens ja tinham caido
para aproximadamente 20%, numero
que permanece o mesmo até hoje. “Esse
trabalho mostrou ser possivel a escolha
de um procedimento cirtrgico seguro,
com menos risco e menos complicagoes.
E que isso pode ser replicivel em qual-
quer servico do pais. Basta a vontade de
mudar”, afirma o médico.

No trabalho seguinte, o pesquisador
analisou os marcadores de fatores de
vulnerabilidade das mulheres que passa-
ram por um aborto no Caism, a fim de
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Estudo analisou dados sobre 1.683 mulheres que tiveram alguma complicacao em decorréncia do aborto

investigar possiveis diferencas no servi-
co prestado a cada paciente. Utilizando
o mesmo banco de dados do trabalho
anterior, avaliou-se a associacio entre
os fatores sociais de vulnerabilidade e os
cuidados pés-aborto. Para tanto, Veiga
Junior considerou a idade da paciente e
seu grau de escolaridade, além de selecio-
nar aquelas que viviam sozinhas e as que
haviam sido vitimas de violéncia.

O médico pretendeu, dessa forma,
mensurar as complicacdes ocorridas
apos o aborto e o acesso a algum método
de alivio de dor e a métodos contracep-
tivos. E focou, também, a necessidade de
essas pacientes passarem por uma cure-
tagem. “Tanto entre as mulheres que no
tinham nenhum fator de vulnerabilida-
de social como entre aquelas que tinham
muitos fatores, ndo houve uma diferenca
significativa. Isso nos mostra que esta-
mos no caminho certo: oferecemos os
mesmos métodos para todas as pacientes,
com a mesma qualidade”, relata.

Mudanca de rota

O desfecho dos abortamentos foi o
principal alvo da investigacdao no estudo
derradeiro, quando Veiga Junior se de-
brucou sobre o manejo das complicacoes
do aborto e a experiéncia do cuidado di-
recionado as mulheres que precisaram de
hospitalizacio. No Multi-Country Survey
on Abortion (estudo multipais sobre
aborto), realizado pela OMS em nacdes
latino-americanas e africanas, o médico
levantou dados sobre 20 hospitais da rede
publica brasileira, dos quais 10 do Distrito
Federal, 7 do Maranhiao e 3 de Rondoénia.

Foram considerados dados sobre 1.683
mulheres que tiveram alguma complica-
cdo em decorréncia do aborto, precisan-
do de internacio hospitalar. Desse total,
94,2% necessitaram de esvaziamento
uterino e 66,9% passaram por cureta-
gem uterina. “O fato de nove em cada dez
mulheres que chegam a esses hospitais e
sdo internadas devido a uma complica¢io
pds-aborto receberem tratamento cirur-
gico chama muito a atencdo. Mais ainda
que quase 70% passem por curetagem’,
observa o professor, reforcando a urgén-
cia de adotar condutas mais seguras.

Luiz Francisco Baccaro, professor orientador
da pesquisa: é urgente que equipes médicas
adotem condutas mais seguras

O indice de entrevistadas que apre-
sentaram alguma complicacdo leve (nor-
malmente, um pouco de sangramento)
ficou em 82,5%. Na outra ponta, 3,9%
passaram por alguma situacio potencial-
mente ameacadora a vida, como um qua-
dro de hemorragia. No Distrito Federal,
as complicacdes mais graves mostraram-
-se mais frequentes: o indice de situacdes
potencialmente ameacadoras chegou a
6,73%, ante 2,02% no Maranhio e 0,6%
em Rondénia. No entanto, como houve
um periodo de coleta de dados relativa-
mente curto — trés meses —, Baccaro ex-
plica nao ser possivel concluir que exis-
tam diferencas substanciais na qualidade
da assisténcia.

O levantamento também oferece
achados importantes sobre a dimensao
emocional do problema, ao mostrar que
95% das mulheres contaram terem sido
tratadas com gentileza pelos profissio-
nais de satde. Ainda assim, uma por-
centagem alta (66%) das pacientes disse
ter se sentido estressada com a situacdo
e 10% relataram que n3o houve respei-
to por suas preferéncias durante a hos-
pitalizacdo. “Essas mulheres chegam aos
hospitais de muitas formas, mas, quase
sempre, enfrentam casos de violéncia em
seu percurso’, lembra Veiga Junior.
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varia conforme atitude dos chefes

Dissertacao identificou
quatro fatores de relevancia
para a disfuncionalidade
nas empresas

PAULA PENEDO
penedo@unicamp.br

O Ministério da Previdéncia Social revelou que, em
2024, 500 mil trabalhadores foram afastados de suas ta-
refas devido a problemas de saide mental, um aumen-
to de 68% em relacdo ao ano anterior. Embora nao haja
uma explicacdo tnica para a origem desses transtornos,
pode-se supor que parte do problema esteja relaciona-
da com o préprio mercado de trabalho, que coleciona
dentncias de condutas téxicas. No entanto, determinar
o “téxico” revela-se uma tarefa complexa, pois o termo
carece de uma defini¢io precisa, sendo frequentemente
usado de forma abstrata.

Pensando nisso, uma pesquisa de mestrado realizada
na Faculdade de Ciéncias Aplicadas (FCA) da Unicamp
buscou identificar os critérios que definem e caracteri-
zam esse tipo de ambiente. Conduzido pelo gerente de
tecnologia da informacdo (TI) Herlisson Ferreira, com
base em informacdes fornecidas por 198 trabalhadores
do mercado corporativo brasileiro, o estudo encontrou
na lideranca o ator de maior peso quando se trata da ma-
nutencio de um ambiente téxico. Ainda assim, as acoes
de colegas do mesmo nivel hierarquico também tiveram
relevancia na liberacio de “toxinas”, a exemplo de fofo-
cas e de comportamentos incivis, especialmente quando
essas acoes contam com a conivéncia da chefia.

O estudo ainda encontrou quatro fatores de grande
relevancia para a toxicidade nas empresas: um ambien-
te demandante e desassistido, em que hé desequilibrio
entre a quantidade e o tempo de entrega das tarefas,
bem como uma falta de habilidade de gestao por par-
te do lider; a maestria negligenciada, definida como o
mau aproveitamento das habilidades dos funciondrios;
a depreciacao publica, quando comentdrios negativos e
acoes de ridicularizacio ocorrem diante de outras pes-
soas ou tornam-se conhecidos por parte de outras pes-
soas; e a negligéncia coletiva, em que sentimentos de
pessimismo, negatividade e isolamento se traduzem em
um desinteresse generalizado.

Embora nio tenha investigado a relacao de causali-
dade entre os fatores, Ferreira afirma ser possivel que
tal sentimento de negatividade resulte dos outros trés.
O pesquisador explica que, ao entrar em uma empresa,
o funcionario sela um contrato psicolégico implicito re-
lacionado as suas expectativas emocionais, como respei-
to, suporte no trabalho e reconhecimento. Quando esse
contrato cai no esquecimento, instala-se um clima de
desinteresse. “Esse contrato, que ndo estd escrito, é um
fator muito importante dentro das empresas. E, quan-
do as suas clausulas sao quebradas, os primeiros sinais
ja aparecem na saude mental, como crises de ansiedade,
burnout e estresse”, diz.

Metodologia

Para obter os resultados, Ferreira montou um ques-
tiondrio com base em informacdes encontradas na lite-
ratura cientifica da drea. No entanto, além de existirem
poucas pesquisas sobre o tema no Brasil e no exterior,
as que existem nio investigaram a definicdo de am-
biente téxico, limitando-se a citar, de antem3ao, exem-
plos como assédio, xingamentos e ostracismo. O autor
levantou, nos trabalhos, 22 caracteristicas de toxicida-
de, por ele chamadas de “dimensdes’, e as agrupou em
diferentes conjuntos de assertivas, indagando o quanto
certas situacdes impactariam o trabalhador caso vies-
sem a acontecer.

Ambiente degradante e desassistido: uma das
caracteristicas dos ambientes toxicos de trabalho

Fotos: Antonio Scarpinetti

A orientadora do estudo, Angela Lucas: metodologia para
avaliacao da toxicidade no trabalho foi construida do zero

Os resultados passaram por um método estatistico
que agrupou as assertivas nos quatro fatores encontra-
dos, de acordo com suas correlacoes. Os nomes desses
fatores, por sua vez, foram sugeridos por Ferreira e sua
orientadora, a professora Angela Christina Lucas, que
trabalhou por muitos anos no ambiente corporativo.
“Essa ndo foi uma pesquisa cldssica, no sentido de pegar
um questiondrio validado e aplicar. A gente construiu
tudo do zero, desde a condensacao das informacdes na
bibliografia até o questionario. E essas escolhas geraram
as principais discussdes do estudo”, afirma a docente.

Segundo os pesquisadores, o questiondrio pode ser
adaptado a diferentes contextos corporativos, gerando
dados que apoiem estratégias para eliminar ambientes
disfuncionais, como programas de treinamento de lide-
ranca. “A discussao sobre o ambiente téxico nas empre-
sas é muito recente e ndo tem lastro. A maioria baseia-se
na experiéncia individual, algo com respaldo, porque as
pessoas se identificam, mas nio suportado por nimeros.
Isso me encantou no trabalho [de Ferreira], a possibili-
dade de elaborar esse grande mapa e olhar para o am-
biente téxico de forma mais organizada’, afirma Lucas.

MANDA QUEM PODE

Um dos principais desafios do estudo deu-se ao tentar
condensar as informagoes encontradas em fontes bibliogra-
ficas de diferentes paises em um questionario coeso e que
fizesse sentido para o pablico brasileiro. Isso porque con-
dutas consideradas toxicas podem mudar de acordo com
a cultura de cada pais, ndao havendo consisténcia, a esse
respeito, nos proprios trabalhos internacionais. A orienta-
dora, no entanto, sente que a maior parte das pesquisas
encontradas envolveu paises em desenvolvimento, como o
Paquistao, a China ea Turquia, o que pode levantar algumas
suposicoes sobre a cultura de toxicidade no trabalho.

Os pesquisadores imaginam que isso esteja relacionado
alegislacao europeia sobre direitos trabalhistas, mais rigida
em termos de horario de trabalho e demissaes, e a forca
dos sindicatos naquele continente. No Brasil, por exemplo,
essas instituicoes vém perdendo espago nos Gltimos anos,
especialmente apos a reforma trabalhista de 2017. "Mas,
culturalmente, o que pode também acontecer em alguns
paises € a subnotificacao, pois as pessoas tém medo de
procurar um psicélogo e continuam trabalhando sob con-
dicoes mentais muito ruins”, sugere Ferreira.

Lucas também supde que essa diferenca resulte do indice
de distancia do poder, um conceito criado pelo psicologo
holandés Geert Hofstede para determinar a extensao e a
aceitacao da desigualdade em uma determinada sociedade.
Enquanto no Brasil e na China esse indice atinge 69 e 80 pon-
tos, respectivamente, os nimeros mostram-se bem mais
baixos, por exemplo, na Dinamarca (18) e na Alemanha (35),
de acordo com dados fornecidos pela base de dados oficial
de Hofstede. Isso significa que, em paises com pontuagoes
maiores, a distancia hierarquica em uma organizacao & muito
alta em termos salariais e de status. “Entao o chefe manda
muito, é a Gltima palavra. Vocé ndo questiona. Talvez seja
até por isso que a lideranca toxica tenha se mostrado tao
importante para o modelo aquino Brasil”, avaliaa professora.

Foto: Laram/ Unsplash

Herlisson Ferreira, autor da pesquisa: legislagao trabalhista menos
rigida pode ter relagao com ambientes de trabalho mais toxicos
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Pesquisa destaca o uso de
tecnologias de monitoramento nas
maos de governos comandados
por uma direita radicalizada

DANIELA PRANDI
dprandi@unicamp:br

ada vez mais onipresentes, as cAmeras de se-
guranca espalhadas pelas ruas das cidades e
na entrada de prédios residenciais, prédios
comerciais e locais de lazer, com sistemas de
monitoramento e dispositivos de reconheci-
mento facial baseados em inteligéncia artifi-
cial (IA), vendem a ideia de que estamos todos
seguros. “Uma sociedade que acaba governada
pelas coisas é uma sociedade que geralmente
nio questiona porque raramente tem a percepcao de que os aparatos tecnolégi-
cos reproduzem a politica e a sociedade em si”, alerta o professor da Faculdade de
Ciéncias Aplicadas (FCA) da Unicamp Alcides Eduardo dos Reis Peron, um dos
autores do artigo “Beyond digital repression: techno-authoritarianism in radical
right governments”, que apresenta o conceito de tecnoautoritarismo e amplifica o
conceito anterior de repressao digital.

“Geralmente, atribui-se a esses objetos uma nocdo de progresso, uma no¢iao
de eficiéncia que transcende as paixdes humanas”, continua Peron, que assina o
artigo, publicado em julho na revista académica Cogent Social Sciences, com David
Almstadter Mattar de Magalhies, professor de relacdes internacionais da Ponti-
ficia Universidade Catdlica de Sao Paulo (PUC-SP), e Gabriel Fernandes Caetano,
professor de relacdes internacionais da Universidade Federal do Tocantins (UFT).
“O grande objetivo do nosso artigo é combater o pensar tecnoautoritario.”

“Nao atacamos o uso da tecnologia, mas o modo como se pensa em seguranca
e na maneira de utilizar esses aparatos”’, afirma o professor, que comecou a estu-
dar sistemas de vigilancia e tecnologias baseadas em coletas de dados aplicados
a guerra e expandiu sua pesquisa para a questio de seu uso na drea de seguranca
publica. O artigo, destaca, “aborda criticamente o uso das tecnologias de vigilan-
cia e monitoramento em paises que vivem sob estresse politico”.

Na conta dos algoritmos

No seu p6s-doutorado, realizado na Universidade de Sdo Paulo (USP), Peron
se debrucou sobre os sistemas de monitoramento que se espraiaram pelas cidades
brasileiras, muitos catalogados como [A e a maioria baseada em reconhecimento
facial. “Esses sdo sistemas que dependem de aprendizado, de identificacio dos
algoritmos, mas que vém do policiamento preditivo para determinar se, a partir
da conduta de um individuo ou da leitura de uma imagem, trata-se de alguém
suspeito ou nio”, explica.

Segundo o docente, o estudo avancou quando observou que esses sistemas es-
tavam presentes em muitos paises e, ao contrario do que se apregoava, iam além
daqueles governos conhecidos como tradicionalmente autoritarios. “Na China,
Arabia Saudita, Coreia do Norte, Siria e Russia, por exemplo, sabemos que as
instituicdes sdo fracas, que o sistema ¢ autoritdrio e que essas tecnologias, no
limite, sdo intrusivas e viabilizam politicas autoritarias. Porém, ao fazer um le-

Foto: Antoninho Perri
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O professor Alcides Eduardo Peron, um dos autores da pesquisa: € importante
resgatar o pensar criativo, massacrado pelos aparatos tecnolégicos
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Tendéncia global de limitagdes das liberdades civis é disfarcada sob o discurso da seguranca

vantamento prévio, antes mesmo de convidar meus coautores, comecei a perce-
ber que os mesmos sistemas usados nesses paises também estavam presentes em
paises governados por uma direita radicalizada. E ndo estamos falando de paises
nio ocidentais”, continua. “Na bibliografia de referéncia, os autores chamavam
essa politica de repressao digital, que nada mais é do que a presenca de mecanis-
mos de censura no ambiente da internet, o controle de dados, o uso de sistemas
para perseguir pessoas, tudo centrado na web.”

Ao identificar a tendéncia, que aponta para um movimento global de limita-
cao das liberdades civis sob o disfarce de seguranca e modernizacio, o conceito
se expandiu. “No conceito de repressao digital, somente o Estado autoritario é o
indutor. Contudo, no tecnoautoritarismo, a gente propde um conceito que nao
centra foco no Estado e, sim, na cooperacio entre o Estado e as empresas na di-
vulgacio, no uso e na promogio dessas tecnologias”, destaca.

“As proprias empresas mostram aos governos que vocé precisa daquele sistema.
N3o se trata de vender somente a tecnologia, mas, sim, de vender o problema. Com
um discurso de que a seguranca publica é afetada pela falta de monitoramento, apa-
rece a solucdo: ‘Por acaso tenho isso aqui’. Trata-se da normalizacio da utilizacao
dessas tecnologias por forcas policiais e outras autarquias, inclusive privadas, para
a coercao de agrupamentos diversos. Esse é um autoritarismo que nio se manifesta
s6 como um uso, uma acio, mas também como uma imanéncia politica.”

Peron enfatiza que o conceito estd longe de ser abstrato. “Essas nao sao tecno-
logias viabilizadas de maneira escusa. Sdo tecnologias que se expandem no uni-
verso fisico, mobilizadas pela prépria percepcao do autoritarismo. No conceito
de repressio digital, o autoritarismo é fisico, manifestando-se em uma politica
repressiva e em um conjunto de associacdes e concordancias que vao normali-
zando processos de reducio de direitos e de discriminacao de maneira geral. No
tecnoautoritarismo, a imanéncia politica induz nio sé o emprego dessas tecnolo-
gias, mas a normalizacdo e a aceitacio geral em relacio a seu uso.”

Sob disfarce

Ao aprofundar sua pesquisa, o docente notou que as mesmas tecnologias esta-
vam sendo usadas por governos de direita. No artigo, o foco da anilise ficou cen-
trado em Israel, na Hungria e no Brasil do governo Jair Bolsonaro (2019-2022).
“Comecei a notar que o fluxo de troca entre esses paises era mais intenso, que
havia uma utilizacdo coordenada da coleta massiva de dados, por forcas policiais
e de inteligéncia.”

Israel, sob o comando do primeiro-ministro Benjamin Netanyahu, combi-
na populismo de direita com uma politica de seguranca altamente tecnolégica e
invasiva. O pais, que desenvolveu o Pegasus (spyware capaz de invadir telefones
celulares) por meio da empresa NSO Group e utilizou o reconhecimento facial e
sistemas como o Red Wolf para monitorar palestinos em territérios ocupados,
transformou-se em um laboratdrio de teste de tecnologias repressivas, depois
exportadas para outros paises.

No governo de Viktor Orban, primeiro-ministro da Hungria desde 2010, o
regime de longa duracao da direita radical, que serviu de modelo para um novo
movimento da extrema direita europeia, tem consolidado a vigilancia estatal e
o controle da midia. As tecnologias de vigilancia servem como ferramentas de
poder politico e nao apenas para a seguranca publica.
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Peron ressalta que, nos dois paises, os sistemas trouxeram incremento da
violéncia e intrusdo policial na vida da populacdo em geral. “A circulacdo das
tecnologias de Israel mostrou que, no uso interno, elas foram usadas tanto no
campo dos conflitos na Faixa de Gaza quanto em ambientes de ocupacio, como
na Cisjordania. Além da utilizacio contra os palestinos e os proprios adversarios
do governo, hé ainda a vigilancia da prépria popula¢io.”

No Brasil de Bolsonaro, o governo promoveu uma cultura politica de milita-
rizacio, vigilancia e punicio, com énfase em inimigos internos como ativistas,
minorias e opositores. Houve a ado¢ao de sistemas de vigilancia preditiva, reco-
nhecimento facial e integracio de bancos de dados, porém de forma desregulada,
além do uso de narrativas de “guerra ao crime” e “ameaca comunista” para justi-
ficar a implementacao desses sistemas.

Longo e corrosivo

Para Peron, é importante amplificar o conceito de repressao digital a fim de
iniciar uma discussdo que o traduza para uma dimensdo mais inteligivel, mais
passivel de compreensio. “O tecnoautoritarismo nio é s6 o bloqueio direto dos
direitos politicos e fundamentais dos individuos, mas, sim, um processo longo
e corrosivo”, alerta.

“O uso dessas tecnologias estd normalizado, como é o caso de Israel, que nao
passou por uma mudanca politica e segue a légica do primeiro-ministro. Na
Hungria, ja hd uma ruptura no processo [democritico] e, no Brasil, na época,
havia vérios estresses de dimensao politica e constitucional. Esses sao casos em
que ocorre um tensionamento da democracia. No entanto nao foi preciso acon-
tecer uma ruptura democratica evidente para que esses sistemas entrassem em
operacio”, explica.

Na anilise, o professor observa que, no caso do Brasil, ndo existem tantas
empresas que produzem tecnologias de vigilancia. O que ocorre sao disputas en-
tre norte-americanos, israelenses e europeus para controlar o mercado local. “E
diferente de Israel e da Hungria. Israel, por exemplo, se tornou um hub de venda e
comercializacio desses sistemas, explicando o que faziam deputados bolsonaris-
tas em visita ao pais em 2019 e, mais recentemente, a ida de prefeitos dos partidos
de direita para conhecerem tecnologias de vigilancia israelenses. Ja na Hungria,
observa-se mais o uso de sistemas chineses e também israelenses para cercear
refugiados e imigrantes e perseguir a comunidade LGBTQIAPN+.”

No Brasil, durante o governo Bolsonaro, o uso de spywares, como o sistema is-
raelense FirstMile, serviu para monitorar membros do Supremo Tribunal Fede-
ral (STF), jornalistas, advogados, professores e politicos. O software, adquirido
sem licitacdo ainda no governo de Michel Temer durante a intervencio federal
na drea de seguranca publica no Rio de Janeiro, passou a ser utilizado mais in-
tensamente no governo Bolsonaro, de acordo com a apuracao da Policia Federal
na operacio Ultima Milha.

Peron, contudo, enfatiza que “nao quer jogar o bebé fora com a dgua do ba-
nho” e lembra das dindmicas da engenharia social, termo que se origina no pré-
prio conceito de controle social. “A fluidez dessas tecnologias e do modo como
sao apropriadas prescinde de discursos, de falas, do que nao é dito. O importante
é a digressdo a ser feita de que a sociedade incorpora o viés e as omissdes no de-
senvolvimento dessas tecnologias.”

O autor cita como exemplo a implantacdo do sistema Smart Sampa, em 2022,
tecnologia de videomonitoramento da Prefeitura Municipal de Sao Paulo, que
utiliza o reconhecimento facial e outras tecnologias de A em nome da seguran-
ca urbana. O sistema integra cameras publicas e privadas para reconhecimento
facial e deteccio de placas de veiculos em uma rede que conecta, dentro de uma
central de monitoramento unificada, a Secretaria Municipal de Seguranca Urba-
na, a Guarda Civil Metropolitana (GCM), as policias militar e civil, o Servico de
Atendimento Mével de Urgéncia (Samu), a Companhia de Engenharia de Tréfe-
go (CET) e a Sdo Paulo Transporte S/A (SPTrans).

“Na licitacao do Smart Sampa, havia o pressuposto de que o sistema deveria
conseguir identificar tom de pele, tipo de cabelo, vestimenta e modo de andar.
Tudo indica que o sistema, em sua génese, teria de ser capaz de assimilar um
conjunto de categorias geralmente preconceituosas’, destaca. “A tecnologia nao
é racista. Quem reproduz [a tecnologia] é a sociedade, que é conturbada, fissu-
rada, baseada em principios de branquitude, misoginia. Uma sociedade elitista,
xenofdbica, que se mostra presente de multiplas formas e elimina a chance de
o sujeito reagir.”

Pensar criativo

Diante desse cendrio, além de lancar luz sobre o tema, o que se pode esperar?
“Quando se deixa de usar uma tecnologia?”, questiona Peron. “Quando aparece
uma melhor.” O professor, no entanto, destaca a necessidade do pensar criativo,
“massacrado por esses conjuntos tecnoldgicos importados”, e lembra o caso re-
cente de um porteiro de um prédio do Bairro da Consolacio, na capital paulista,
que sugeriu uma solucio inusitada para o problema dos assaltos na regiao — den-
tro da qual se registra uma média de 28 furtos por dia.

O porteiro Julio Oliveira, diante da insatisfacao dos moradores do prédio onde
trabalha, que pagavam R$ 600 por més pelo uso de cimeras de monitoramento
sem resultados concretos, teve a ideia de colocar grandes vasos com plantas na
frente do condominio para dificultar o acesso dos assaltantes, que estdo geral-
mente de bicicleta. A maioria dos furtos diz respeito a telefones celulares levados
pelos criminosos no momento em que as pessoas usam aplicativos de mobilida-
de. A ideia funcionou e virou tema de reportagens no noticidrio nacional.

“Esse é um exemplo do pensar criativo. Permitiu-se chegar a uma alternativa
eficaz, empoderando aquele que tem uma expertise muito maior do que a tecno-
logia, no caso, o porteiro’, afirma. “Enfiar reconhecimento facial em tudo ndo é
a solucdo. Atribuir tudo ao high tech, também nao. As vezes, a solucio estd no low
tech.”

Foto: Edson Lopes Jr./ Secom Prefeitura de Sao Paulo
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Guardas municipais observam o Prisdmetro: “placar” integra projeto
de videomonitoramento da Prefeitura Municipal de Sao Paulo

ENTENDA 0S CONCEITOS

Tecnoautoritarismo

Repressao digital

v Inclui todos os aparatos
tecnologicos e ideologicos que
sustentam praticas autoritarias

v Foco em censura online,
redes sociais, fake news

v Limitada ao ambiente digital
v Inclui vigilancia fisica, policia,
coleta de dados biométricos

v Ocorre dentro de
democracias frageis

v Associadaa regimes
autoritarios classicos,
como China, Rissia e
Coreia do Norte
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Mecanismo conecta fibras

alimentares ao equilibrio intestinal

Metabolismo da inulina libera acido graxo, que favorece a ativacao
de proteina reguladora do epitélio do intestino

Foto: Antoninho Perri

FELIPE MATEUS
felipeom@unicamp.br

Uma nova pesquisa do Institu-
to de Biologia (IB) da Unicamp
amplia o conhecimento sobre os
beneficios da ingestao de fibras
para o intestino. Na edicao 689,

o Jornal da Unicamp havia apre-
sentado estudos coordenados
pelo professor Marco Aurélio
Vinolo identificando que a inte-
racdo entre a inulina — um tipo
de fibra alimentar — e as bactérias
pertencentes a microbiota intestinal
afeta o funcionamento das células-
-tronco do epitélio do érgao.

Agora, a nutricionista e pesquisadora de
p6s-doutorado Pollyana Ribeiro de Castro con-
seguiu descrever um dos mecanismos por meio dos
quais a inulina atua sobre essas células. A conclusiao
é de que o uso das fibras pela microbiota intestinal gera
um tipo de 4cido graxo de cadeia curta, chamado butirato.
O composto, processado pelas células epiteliais que revestem o intestino, in-
tensifica o consumo de oxigénio, de forma a reduzir a quantidade do gis no
tecido. Esse ambiente com baixo nivel de oxigénio, chamado hipéxico, favorece
a microbiota, pois a maioria das bactérias é anaerdbia — vive e se multiplica em
ambientes com pouco ou nenhum oxigénio. Além disso, a substancia ativa uma
proteina reguladora responsavel por controlar a atividade das células-tronco
intestinais, garantindo a manutencao das funcdes epiteliais.

As descobertas, publicadas na revista Gut Microbe, aprofundam o conhe-
cimento sobre como a alimentacdo e a microbiota interagem com o epitélio
intestinal, além de abrirem caminho para o desenvolvimento de tratamentos
mais eficazes contra doencas intestinais, desde inflamacoes até cincer.

HIF-1 e regulacao

O interior do intestino grosso é um ambiente naturalmente pobre em oxi-
génio devido a intensa atividade metabdlica das células epiteliais. O oxigénio
chega as camadas mais inferiores do epitélio por meio da circulacio sanguinea.
Ao longo desse processo, as células epiteliais consomem grandes quantidades do
gas, fazendo com que sofra uma dréstica reducio ao atingir a regido superior do
epitélio, onde se localizam as bactérias da microbiota. Esse ambiente hipdxico
contribui para o funcionamento adequado tanto dessas bactérias quanto das
proprias células intestinais. “Isso ocorre naturalmente no intestino e é algo be-
néfico. Nosso estudo demonstra que esse processo é regulado por componentes
da alimentacdo, em especial pelas fibras alimentares”, explica Vinolo.

Esse equilibrio sustenta-se devido a atividade da microbiota. A digestao das
fibras pelas bactérias gera moléculas de dcidos graxos de cadeia curta, que ser-
vem como fonte de energia para as células epiteliais. “Uma coisa leva a outra.
Forma-se um ciclo”, sintetiza o docente. A pesquisa focou o butirato. “Elas [as
bactérias] produzem o butirato a partir das fibras, e ele aumenta ainda mais o

Foto: Antoninho Perri
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Ragdo com e sem inulina foi ministrada a
camundongos para a realizagao do estudo

O professor Marco Aurélio Vinolo, coordenador dos estudos, e a pesquisadora Pollyana de Castro, autora da pesquisa: inovagao ao revelar o potencial da proteina HIF-1 como reguladora do epitélio intestinal

consumo de oxigénio pelas células, porque serve como
fonte de energia’, diz Vinolo. Por isso, a ingestdo
das fibras alimentares mostra-se decisiva para
a manutencao do ciclo.

Os experimentos demonstraram que
esse ambiente hipodxico, propiciado
pelo metabolismo do butirato e pela
atividade das células epiteliais, ativa
uma proteina chamada HIF-1 — si-
gla em inglés para fator induzivel
por hipéxia —, que regula a ativi-
dade das células-tronco. “O HIF-1
faz o controle da proliferacio intes-
tinal. E como se ele fosse o maestro
de uma orquestra”, compara Castro. “A
presenca desse fator revela-se essencial
para a homeostase do intestino.”

Os cientistas realizaram experimen-
tos com modelos animais, nos quais parte
dos camundongos recebeu uma dieta rica em
inulina, enquanto outra parte recebeu uma dieta
convencional, sem inulina, a fim de avaliar o papel da
fibra na modulacao intestinal desses roedores. Buscando
avaliar os efeitos do HIF-1 na atividade das células, compa-
raram-se os efeitos em camundongos cujo DNA expressava a
HIF-1 de forma normal e em outros, modificados geneticamente, que nao pos-
suiam a proteina no epitélio intestinal. Também ocorreram testes em organoi-
des intestinais, pequenos modelos 3D de intestino cultivados em laboratdrio.

Foi possivel observar que o HIF-1 limita a atividade das células-tronco in-
testinais, evitando que se multipliquem em excesso. O contrario ocorre quan-
do a proteina nao estd presente: nessa condicao, as células se multiplicam de
forma acelerada, provocando o crescimento exagerado do epitélio. “Esse é o
primeiro trabalho que demonstra a atua¢io do HIF-1 no controle da prolife-
racdo das células do epitélio intestinal”, afirma Castro.

Na medida certa

Além de aprofundar a compreensido sobre a interacdo entre as fibras ali-
mentares, seus metabdlitos, as bactérias da microbiota e as células epiteliais
do intestino, o estudo inova ao revelar o potencial do HIF-1 como regulador
do epitélio intestinal. “Ndo ha trabalhos que relacionem diretamente a prote-
ina com o papel de freio molecular para a proliferacio intestinal”’, esclarece a
pesquisadora. No caso das células do epitélio intestinal, o controle adequado
de suas atividades mostra-se fundamental, pois se trata de células com uma
alta taxa de proliferacio, que renovam o epitélio a cada trés ou quatro dias,
em média. Caso essa renovac¢ao ocorra em um ritmo abaixo do ideal, podem
surgir problemas ligados a absor¢ao de nutrientes e as funcdes protetoras da
barreira intestinal. Em contrapartida, a proliferacio acima do ideal pode fa-
vorecer o surgimento de doencas inflamatdrias e até de tumores.

As decobertas sobre o mecanismo de acio da proteina HIF-1 abrem espaco
para o desenvolvimento de novas terapias e firmacos capazes de ativar ou
inibir sua expressdao, modulando a satde intestinal de maneira precisa. “Ao
trabalharmos com a ciéncia basica, abrimos um leque de opcdes a fim de que
sejam criadas alternativas para tratamentos e terapias’, observa Castro.

Foto: Acervo pessoal
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Imigrantes enfrentam
exclusao silenciosa

em sala de aula

Dissertacao revela despreparo pedagogico -
para lidar com criangas yindas de outros paises, *

MARINA GAMA .
marinagc@unicamp.br

Durante o estigio em pedagogia, Thiago Martins
de Magalhdes se deparou com uma cena que mudaria
sua trajetéria académica. Em uma aula de alfabetiza-
¢ao de uma escola publica de Sao Paulo, uma menina
recém-chegada de Angola permanecia isolada: nao
recebeu livro didatico, ndo tinha caderno nem lapis
e passava o tempo brincando com a cortina do fundo
da sala. “Quando perguntei a professora por que essa
crianca nunca participava das atividades, ouvi que a
aluna nio sabia abrir um livro, falar direito ou usar
talheres”, relembra.

Essa experiéncia marcou profundamente o pedago-
go, que decidiu dedicar seu mestrado no Instituto de
Estudos da Linguagem (IEL) da Unicamp ao estudo da
alfabetizacao de alunos migrantes. Magalhaes buscou
determinar se e quando os referenciais linguistico-cul-
turais dessas criancas entravam em cena como conte-
udo e ferramenta de ensino. Para isso, acompanhou
uma turma de alfabetizaciao de uma escola municipal
da capital paulista, onde 25% dos alunos eram filhos de
migrantes, em sua maioria bolivianos.

Partindo de um estudo de caso etnograifico e da
realizaciao de entrevistas, a pesquisa descobriu que a
légica monolingue predomina na sala de aula, promo-
vendo a invisibilizacido e o apagamento da identidade
dos estudantes migrantes. Essa dinamica gera exclu-
sao e, consequentemente, cria barreiras ao processo
de alfabetizacio.

As atividades em sala de aula focavam predominan-
temente a copia de conteudo, o que afastava as criancas
da construcio autonoma do conhecimento e do didlogo,
de acordo com o pesquisador.

“A cépia se tornou um mecanismo de sobrevivéncia,
porque os alunos conseguiam entregar o que era pe-
dido sem necessariamente compreender o conteudo’,
explica Magalhaes.

Fotos: Antonio Scarpinetti
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Thiago Martins de Magalhaes, autor do estudo: proposta da translinguagem
reforca aimportancia do convivio entre linguas
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A estigmatizacao da lingua de origem dos estudantes e o seu isolamento foram problemas identificados na tese

A proibicao implicita do uso do espanhol constituiu
outro fator responsavel por silenciar e mascarar as reais
dificuldades dessas criancas imigrantes, segundo a disser-
tacdo. Além disso, as raras interacoes entre os alunos bra-
sileiros e os imigrantes frequentemente envolviam situ-
acdes conflituosas. O pedagogo relata que a organizacao
espacial da sala, com alunos migrantes separados entre si,
impedia a comunicacao paralela em espanhol ou mesmo o
apoio entre colegas com o mesmo idioma materno.

A orientadora da pesquisa, professora Dayane Celestino de Almeida:
ao negar lingua materna do aluno, nega-se sua identidade

Translinguagem

Orientado pela professora Dayane Celestino de
Almeida, especialista em linguagem e transculturalida-
de, o pesquisador dialogou com o campo da linguistica
aplicada, que busca compreender os fenémenos envol-
vendo o uso da lingua e propor caminhos para pro-
blemas concretos, como a alfabetizacdo em contextos
multilingues. “A sala de aula ndo é um espaco neutro.
E preciso pensar que a lingua e a cultura se constroem
ali dentro. E negar a lingua materna do aluno é negar
também parte de sua identidade”, explica a orientadora.

Na dissertacao, o pedagogo recorreu ao conceito de
translinguagem, desenvolvido por pesquisadores como
Ofelia Garcia, nos Estados Unidos. Essa teoria refere-se a
possibilidade de o falante recorrer a todos os seus reper-
torios linguisticos para se comunicar, em vez de separar
rigidamente os idiomas. No contexto escolar, isso signi-
fica reconhecer o espanhol ou qualquer outra lingua dos
alunos migrantes como recursos legitimos para aprender
portugués e se engajar no processo de alfabetizaczo.

“Translinguagem nao é ensinar em duas linguas de
forma separada, mas permitir que elas convivam, que
se entrelacem na producio de sentido”, explica o pesqui-
sador. Almeida complementa: “Na translinguagem, ndo
existem caixinhas separadas para cada idioma. Todas as
linguas fazem parte de um dnico repertério que se mo-
biliza conforme a situacao’.

Nas entrevistas realizadas durante a pesquisa, o
autor identificou discursos carregados de valores e
ideologias que estigmatizavam a lingua de origem dos
estudantes. O espanhol, por exemplo, apareceu asso-
ciado a “falta de higiene” ou como obsticulo a auto-
nomia do aluno. Simultaneamente, criancas que che-
gavam ja alfabetizadas em outra lingua tinham seu
conhecimento invisibilizado porque nao se expressa-
vam em portugués.

Lacunas na formacio

Em vista do aumento do nimero de estudantes mi-
grantes nas escolas brasileiras, a pesquisa aponta la-
cunas preocupantes na formacio dos docentes e a au-
séncia de diretrizes especificas para essa populacio. A
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), por exem-
plo, nao aborda a situacio de criancas matriculadas no
pais que nao falam portugués como primeira lingua.

“Existe um documento da cidade de Sao Paulo sobre
migrantes, mas isso é muito pouco’, conta o pesquisa-
dor. Em meio as fragilidades identificadas em diferen-
tes Ambitos educacionais, Magalhdes ressalta a impor-
tancia de ndo atribuir exclusivamente ao professor a
responsabilidade por esse quadro. “A responsabilidade
nao é apenas do professor, mas da sociedade, dos gesto-
res e de toda a comunidade escolar envolvida na cons-
trucio de uma escola de qualidade”, pondera.

De acordo com Almeida, a pesquisa de seu orientando
contribui ainda para a drea de direitos humanos ao su-
blinhar como préticas pedagdgicas aparentemente neu-
tras podem resultar na exclusao de grupos vulneraveis.

Perspectivas

Segundo a professora, o estudo de Magalhaes repre-
senta uma contribuicio pioneira para um campo ainda
pouco explorado no Brasil. No a toa, a pesquisa recebeu
o reconhecimento da Unicamp como melhor disserta-
¢ao da drea em 2025.

Magalhaes diz pretender dar continuidade ao traba-
lho no futuro, em um doutorado, utilizando uma me-
todologia de pesquisa-acdo para desenvolver e aplicar
pedagogias translingues em parceria com professores da
rede publica de ensino.

Entre as propostas praticas que emergem da pesqui-
sa, estd a criacao de cursos de Portugués como Lingua
de Acolhimento (Plac), no contraturno escolar, voltados
especificamente para criancas em fase de alfabetizacao.

De acordo com o pesquisador e a orientadora, esses
cursos valorizam a lingua materna dos alunos. Ambos
concordam que a conscientizacio sobre a diversidade
linguistica pode transformar a hostilidade em curiosi-
dade, criando um ambiente educacional no qual todas as
criancas consigam se expressar plenamente e acumular
conhecimento a partir de suas préprias experiéncias e
repertorios culturais.
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Traducao torna obra de
Kant mais acessivel

Edicao em portugués traz notas
explicativas e contextualizacao

MARIA EDUARDA PELOGGIA LUNARDELLI
Especial para o Jornal da Unicamp

Desde seu lancamento, em 1785, Grundlegung zur
Metaphysik der Sitten, de Immanuel Kant — uma das mais
importantes obras da filosofia moral —, se propde a
compreender a moralidade em seu principio fundamen-
tal e a forma como isso se aplica aos homens. A Editora
da Unicamp acaba de publicar uma nova traducio do
texto, feita pelo professor Osmyr Faria Gabbi Jr.

A edicio comentada de Fundamentacdo da metafisica
da moral busca elucidar um dos textos de maior influ-
éncia da filosofia ocidental por meio da apresentacio
de notas que explicam e contextualizam o original (em
alemio) e a traducio (em portugués). Por conta disso,
a obra, que integra a Colecao Fausto Castilho — uma
coletanea de textos consolidados no meio académico, em
versao bilingue —, consegue ndo apenas tornar o texto
mais acessivel e auxiliar nos estudos da graduacio em
filosofia, mas também fomentar pesquisas na drea.

Em entrevista ao Jornal da Unicamp, Gabbi Jr. apresenta
algumas curiosidades por tras da dificil tarefa do tradutor.

Jornal da Unicamp — Quais foram os maiores desafios
encontrados durante o processo de traducao?

Osmyr Faria Gabbi Jr. — Existem vdrios, mas vou
me deter em dois. O primeiro foi evitar usar termos em
portugués que abram possibilidades de interpretacio
ausentes em alemao. Por exemplo, o termo Fakultdt, que
designa “faculdade” no sentido que se diz, em portugués,
“faculdade de direito”, é traduzido, as vezes, como “capa-
cidade”, no sentido de “capacidade mental”. O resultado
dessa escolha é ler o Conflito das faculdades como um tra-
tado sobre conflitos mentais. O segundo consistiu em
tentar manter, em portugués, sentencas longas, devido
ao habito de Kant de seguir uma orac¢ao principal com
vérias subordinadas adjetivas, explicativas e restritivas.

JU — Como foi o processo de criacdo das notas que acom-
panham o livro?

Osmyr Faria Gabbi Jr. — As notas tinham o duplo
objetivo de mostrar o encadeamento da obra estudada e,
quando possivel, contextualizar o parigrafo dentro do
conjunto das outras obras de Kant e da filosofia. Sempre
obedecendo a regra de que as obras anteriores, do préprio
Kant ou de outros fil6sofos, elucidam a obra presente.

O MODERNO PRINCIPE

DE GRAMSCI
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JU — A quem se destina essa obra?

Osmyr Faria Gabbi Jr. — Para além dos estudantes
de filosofia e do publico académico, a obra destina-se a
todo individuo que tem preocupacdes éticas. Nesse senti-
do, o livro é fundamental para entender, por exemplo, o
motivo de no se poder dizer que, no conflito entre na-
zistas e nao nazistas, ha boas pessoas em ambos os lados.

JU — Quais contribuigdes o livro oferece para os estudos
de filosofia hoje?

Osmyr Faria Gabbi Jr. — A doutrina de Kant sobre
a moral é uma doutrina que pressupde a racionalidade
e a moralidade como duas faces de uma mesma moeda.
Como o ser humano é capaz de ser racional sem ser mo-
ral, é inevitavel que haja uma assimetria entre o moral
e o imoral. Somos capazes de identificar a imoralidade
sem sermos capazes de identificar o que é moral.

JU — Jd que o titulo foi pensado como ferramenta diddti-
ca, que cuidados foram tomados em sua apresentacio? Houve
adaptacaes especificas pensando no uso em sala de aula?

Osmyr Faria Gabbi Jr. — Acredito que os alunos
de filosofia que estudam um determinado autor preci-
sam conseguir ler a lingua original em que a obra foi
escrita. Portanto, como os trés semestres [periodo em
que ocorreu uma série de aulas sobre o texto de Kant,
no Departamento de Filosofia do Instituto de Filosofia
e Ciéncias Humanas (IFCH) da Unicamp, para as quais
se elaboraram a traducio e as notas] foram dedicados a
defesa dessa crenca, optei por nao realizar grandes alte-
racdes ou adaptacdes na traducio.

JU — Como vocé avalia o grau de dificuldade da obra? E
qual é a importincia desse texto para os estudos de gradua-
cdo em filosofia?

Osmyr Faria Gabbi Jr. — A obra, desde que cerca-
da dos devidos cuidados, nao é de dificil compreensao.
Quando o curso comecou, havia uma expectativa, por
parte dos alunos, de que essa obra de Kant ensinaria sobre
o que é moral. Aprenderam que sabemos quando um ato
é imoral, mas nao quando ele é moral. Acredito que seja
um aprendizado que deva ser levado para a vida pratica.

Titulo: Fundamentacao da
metafisica da moral
Autor: Immanuel Kant
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Immanuel Kant: filosofo alemao é um dos mais estudados na modernidade

INOVACAO DIDATICA

Alexandre Hahn *

A Grundlegung zur Metaphysik der Sitten perma-
nece, até hoje, como uma das obras mais influentes
dafilosofia moral. Longe de estar ultrapassada, a obra
oferece um modelo rigoroso e universal para pensar 0s
fundamentos da ética ao defender que a moralidade
nao pode depender de interesses subjetivos, mas deve
estar baseada em principios racionais a priori— isto &,
em normas que todo ser racional poderia reconhecer
como validas, independentemente das circunstancias.
Em tempos marcados por crises de valores e dilemas
morais cada vez mais complexos, as nogdes kantianas
de autonomia da vontade e de dignidade da pessoa
humana continuam a oferecer critérios sélidos para
a deliberacao ética.

A nova traducao da obra, realizada por Osmyr
Faria Gabbi Jr,, destaca-se nao apenas pela precisao
linguistica, mas, sobretudo, pela inovacao didatica.
Ao apresentar o texto original, a traducao e um co-
mentario explicativo para cada paragrafo, essa edicao
constitui uma ferramenta pedagogica poderosa. E
diferencia-se de outras traducoes por permitir um di-
alogo constante com os conceitos centrais da filosofia
kantiana, auxiliando na compreensao do vocabulario
técnico e na contextualizagao sistematica da obra no
interior do pensamento critico. Trata-se, portanto, de
uma contribuicao significativa tanto para a pesquisa
quanto para o ensino de filosofia no Brasil.

*Alexandre Hahn é professor da
Universidade de Brasilia (UnB)
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Memorias de encarceradas revelam exclusao

llustragdo: Elaine Andreatta

e resistencia

Tese, que ofereceu oficinas

de escrita e leitura para
mulheres privadas de liberdade,
sugere valorizacao da narrativa
de sujeitos vulnerabilizados

ADRIANA VILAR DE MENEZES
adrivm@unicamp.br

Valendo-se da forca da leitura e da escrita, a pesqui-
sadora e professora Elaine Pereira Andreatta propoe
uma reflexdo sobre a necessidade de pensar uma politica
da memoria a partir da captura e da valorizacio das nar-
rativas de sujeitos subalternizados e invisibilizados, para
que sejam ouvidos em suas diversas vivéncias e experi-
éncias. “A preservacio dessas histérias pode contribuir,
no futuro, para uma politica institucionalizada volta-
da a criacdo de museus e espacos de memoria’, defen-
de Andreatta, cuja tese de doutorado ganhou o Prémio
de Reconhecimento Académico em Direitos Humanos
(Pradh) 2025, na categoria Artes, Comunicacio e
Linguagem. Sua pesquisa baseou-se em oficinas de lei-
tura e producdo de texto envolvendo 19 mulheres do
Centro de Detencio Feminino (CDF) de Manaus (AM).

“Nao queremos propor um modelo de politica, mas
sugerir que se pense nisso, especialmente nos espacos
vulnerabilizados, como presidios, que tendem a ser invi-
sibilizados”, afirma a professora Daniela Palma, orienta-
dora da tese da drea de linguistica aplicada, defendida no
Instituto de Estudos da Linguagem (IEL) da Unicamp.

Outra contribuicao de destaque, diz Palma, é a forma
como “a tese nos faz redimensionar o grande potencial
das atividades de leitura e escrita na formacao de sujeitos
e individuos de afetividade”.

A partir das narrativas das mulheres, marcadas pelo
abandono e pela privacio de direitos, a pesquisadora
conseguiu reafirmar a forca transformadora da leitu-
ra e da escrita nos efeitos de memoria e de construcio
da subjetividade. “Memoéria é uma noc¢io muito ampla
e complexa. Abrange desde a capacidade fisiologica até
o sentido social, tanto no plano individual quanto no
coletivo”, afirma a orientadora.

Segundo Andreatta, de modo geral, as mulheres em
privacdo de liberdade nao tiveram acesso nem a leitura
nem a educaciao. Uma vez sob a tutela do Estado, esse
direito a educacdo deve ser compulsoriamente provido.
“Por isso, esse trabalho também tem a ver com os direi-
tos humanos’, diz a pesquisadora, que fez uma aborda-
gem qualitativo-etnografica do material reunido, im-
primindo-lhe contornos social, politico e educacional.

Foto: Antoninho Perri

A orientadora da pesquisa, professora Daniela Palma: oficinas
de leitura e escrita funcionaram como uma valvula de escape
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Ao contar suas histérias e revisitar suas memorias,
essas mulheres fizeram de si mesmas um mecanismo
de resisténcia e sobrevivéncia, revelando camadas de
exclusdo e estigmatizacdo. “A memoria permite, por
meio da narrac¢do, construir uma versao de si que re-
flete tanto suas vulnerabilidades quanto suas taticas de
resisténcia e esperanca’, destaca Andreatta. “A partir
da compreensio de si, pela propria narrativa, se da a
ruptura. Isso acaba sendo uma pratica de conscientiza-
cio sobre o mundo.”

As oficinas

Ao longo de trés meses e meio, a pesquisadora realizou
oficinas semanais com o grupo de mulheres do CDF. Seu
objetivo: analisar as narrativas para reconstruir a trama
da memoéria e os rastros identitarios, considerando pro-
cessos de exclusao, de estigmatizacio e de resisténcia pre-
sentes nas trajetérias de vida dessas pessoas. A dinimica
das oficinas estruturou-se aos poucos, quando ainda se
usava mascara para entrar no presidio, em 2022, em meio
a pandemia de covid-19.

Primeiro, em rodas de conversa, foi criado um espaco
de escuta e didlogo para as mulheres. “Construiu-se uma
relacdo de confianca, ainda que houvesse sempre uma
vigilancia durante as atividades.” Nem todas as mulhe-
res concordaram com participar, mas, ao longo do tem-
po, algumas pediram para entrar no processo. Quem
participou das atividades teve o beneficio, garantido por
lei, de remicdo parcial da pena por meio da atividade de
leitura (Resolucido 391/2021 do Conselho Nacional de
Justica — CN]J).

Cada participante recebia a “Caderneta da Escritora’,
além de caneta, lapis e borracha, para fazer anotacdes li-
vremente durante as atividades. A cada més, Andreatta
propunha a leitura de uma obra diferente. Os trés livros
lidos dizem respeito a mulher: Flor de gume, de Monique
Malcher, A vida invisivel de Euridice Gusmdo, de Martha
Batalha, e Historias do Rio Negro, de Vera do Val. A pes-
quisadora também trabalhou com trechos de obras de
autores como Carolina Maria de Jesus, Anne Frank,
Rita Lee, Malala Yousafzai, Simone de Beauvoir, Joio
Guimaries Rosa, Conceicio Evaristo e a ativista iraniana
Narges Mohammadi, vencedora do Prémio Nobel da Paz
de 2023. Mohammadi liderou movimentos com o slogan
“Mulher, Vida, Liberdade”.

Andreatta exibiu a minissérie Vida e a Histéria de
Madam C. ]. Walker, gerando um debate sobre questdes
relacionadas a mulher e a raca. “Isso acabou sendo uma
discussdo importante”, diz a educadora, porque apenas
uma das 19 participantes se referiu a questdo da raca,
autodefinindo-se como parda, em suas narrativas, ain-
da que a maior parte dessas mulheres houvesse se au-
todeclarado oficialmente pretas e pardas. “O siléncio
disse muito sobre a racialidade. Fui instigada a pensar
sobre isso”, afirma a pesquisadora, que mora ha 16 anos
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Estudo contou com a participacao de 19 mulheres do Centro de Detencao Feminino de Manaus: narrativas apresentaram histérias de privacao de direitos

em Manaus e que também adicionou a tese o debate
sobre a Regiio Norte, “que muitas vezes nao aparece”.
Professora hd mais de 20 anos e autora e ilustradora
de livros infantis, a agora doutora fez varios desenhos
para a tese, com o objetivo de mostrar o que viu no
presidio, onde nao se podia tirar fotografias.

Estigma e julgamento

Segundo Andreatta, o que a mobilizou desde o ini-
cio foi sua empatia com as mulheres invisibilizadas, que
experimentam a soliddo e o abandono. A pesquisadora
ja realizava atividades educativas em presidios. “Em dia
de visita no presidio feminino, quem estd na espera sio
pessoas idosas, especialmente mulheres. Ha pouquissi-
mos homens. Mas os homens aprisionados recebem vi-
sitas. A violéncia é admitida quando o homem a pratica,
mas, no caso da mulher, nio se permite isso, devido a
uma no¢ao machista de sociedade. Sao os papeis norma-
tivos relacionados aos papeis de género. As histérias das
mulheres encarceradas sdo de familias monoparentais,
de mulheres criadas por mulheres, abandonadas pelos
homens parceiros.”

Palma lembra que as narrativas das mulheres tam-
bém subvertem a nocio de privacio. “Elas contam his-
térias sobre quando, mesmo fora da prisao, se sentiam
aprisionadas”, diz a orientadora. As atividades de leitu-
ra e escrita configuraram-se como uma “possibilidade
de liberdade”, em seu sentido poético. Essa dinimica
ofereceu um local onde se podia rir, expressar revolta,
criticar, confraternizar e se sentir liberta. As oficinas
funcionaram como uma “vilvula de escape” em relacio
ao cotidiano de grades e algemas. “Nio é uma terapia,
mas acaba sendo terapéutico.”

Foto: Acervo pessoal

Elaine Andreatta, autora da tese: trabalhar com a meméria pode
contribuir para a compreensao de si e a conscientizagao do mundo
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Modelo pretende diminuir o nUmero de mortes de
animais quando entram em contato com a rede elétrica

MARIANA GARCIA
marigrss@unicamp.br

Ver uma arara-azul-de-lear (Anodorhynchus leari)
livre na natureza é coisa rara, afinal, além de habitar
exclusivamente uma regiao remota da Bahia, marcada
pelo clima semidrido e recoberta pela Caatinga, a espé-
cie esta classificada como animal “em perigo”, de acordo
com a Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da Uniao
Internacional para a Conservacao da Natureza (UICN).
Naio bastasse o trifico de animais silvestres e a diminui-
¢ao da oferta de sua principal fonte de alimento (o coco da
palmeira licuri) como consequéncia do avanco da agro-
pecuaria, a expansao da rede elétrica na regido acabou se
tornando uma ameaca a existéncia dessas aves, que su-
cumbem apds entrarem em contato com partes energi-
zadas dos postes. A situacao € critica: atualmente, restam
somente 2.500 individuos na natureza. Apenas em 2023,
registraram-se 45 mortes por eletroplessio (situacio em
que o contato fatal com a rede elétrica energizada se da
de forma acidental).

As peculiaridades da situacao vivida pela arara-azul-
-de-lear tornaram seu caso perfeito para um projeto
cientifico multi-institucional que visou elaborar um
mapa do risco de morte de animais silvestres por ele-
troplessdao. Encampado por pesquisadores do Brasil e do
exterior, o trabalho virou tema de um artigo publicado
recentemente no Journal of Applied Ecology. Sua execucio
resulta de um projeto do Plano de Acdo Nacional para
Conservacao das Aves da Caatinga, do governo fede-
ral, e contou com a colaboracao de diversas instituicoes,
como a organizacao ambiental Bird Life International, o
Instituto Chico Mendes de Conservacao e Biodiversidade
(ICMBio) e a Coordenacio de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (Capes). E envolveu ainda pro-
fissionais de universidades de Portugal, do Rio Grande
do Sul e de Sao Paulo.

A fim de desenvolver a ferramenta, o grupo utilizou
um software capaz de prever o potencial de atividade da
arara-azul-de-lear na irea mapeada. Segundo relatado
no artigo, para sua elaboracao, os pesquisadores usaram

No topo da pagina, a zodloga Erica Pacifico no Instituto de Biologia e, acima, em trabalho de campo: medidas para evitar mortes entre araras sao simples
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preditores como a distancia das aves até os abrigos mais
significativos e a distribuicdo potencial de pés de licuri.
O resultado dos testes mostrou que uma alteracido de 1%
nas células de alto risco da rede elétrica poderia corres-
ponder a uma prevencdo de 35% dos casos conhecidos (o
que envolveria intervir em pelo menos 5.668 torres de
energia). Foi considerada, também, uma alteracdo em 5%
das pecas mais perigosas, o que indicou a probabilidade
de prevencao de cerca de 60% das eletroplessoes conhe-
cidas. Caso os esforcos de mitigacao chegassem a 10% e
a 20% das células de alto risco, a reducdo do nimero de
mortes poderia corresponder a mais de 80% e, em alguns
casos, a até 90%.

Pesquisadora do Laboratério de Interacdes e Dinamica
da Diversidade do Instituto de Biologia (IB) da Unicamp,
Erica Pacifico participou do desenvolvimento do modelo
e coassina o artigo. Especialista no manejo da espécie e
de outros animais silvestres, a zo6loga ji havia estuda-
do a biologia reprodutiva e a dindmica populacional da
arara-azul-de-lear, em seu mestrado e em seu doutorado.
Bolsista do Programa de Pesquisador de Pés-Doutorado
(PPPD) da Universidade, no IB, a cientista, em seu tra-
balho mais recente, conduziu um grupo de pesquisa que

Foto: Jodao Marcos Rosa

A arara-azul-de-lear: espécie
enfrenta riscos intrinsecos pelo
fato de sua populacao ser pequena

Campinas, 15 a 28 de setembro de 2025

atuou no monitoramento populacional a longo prazo da
espécie. “Gragcas ao edital do programa de pds-doutora-
do do IB, que valorizava pesquisadoras que eram maes
e que estavam amamentando, pude resgatar minha car-
reira académica. Nesse trabalho, minha funcao foi aces-
sar informacoes sobre a espécie em campo: em dreas de
reproducio e em dormitérios, assim como em areas de
alimentacio, além de mapear os locais de eletrocussao.”

No noroeste baiano, Pacifico capturou, marcou e rein-
troduziu animais criados em cativeiro na regiao do Raso
da Catarina e na regido do Boqueirdao da Onca, onde
pareddes de arenito servem, a essa ave, de moradia e de
local para escavar ninhos. Desde 2008, a pesquisadora,
acompanhada de servidores do ICMBio e organiza¢oes
nao governamentais locais, vem compilando dados sobre
eletroplessdo envolvendo as araras. Segundo a especia-
lista, ha medidas simples que podem diminuir o nimero
de casos fatais. “[Medidas] como modificar a estrutura da
rede virando o isolador para baixo e afastar os trés cabos
de energia’, cita.

Com o mapa de risco, os pesquisadores buscaram
criar uma ferramenta capaz de auxiliar as instituicoes
governamentais e a empresa de energia a direcionar me-
lhor os recursos gastos para evitar a morte de animais
por eletroplessdo. Priorizando, dessa forma, os lugares
onde o problema é mais sensivel, explica a zodloga. “A
arara-azul-de-lear possui varios tracos relacionados com
sua ameaca de extincdo. E um animal de alimentacio es-
pecializada, que se distribui de forma restrita e que inicia
seu periodo reprodutivo tardiamente. Além disso, tem
vida longa — chegando a 50 anos de idade — e é monoga-
mico. Ha riscos intrinsecos devido ao fato de sua popula-
¢do ser pequena’, afirma.

Uma ave de médio porte e de coloracio unica, a arara-
-azul-de-lear é cobicada por traficantes de animais e so-
fre com o avanco da ocupacdo humana, responsavel por
desmatar as dreas recobertas pela palmeira licuri. Além
do habito de pousar nos postes de energia para socializar
e se alimentar, seu tamanho acabou se tornando um fator
de risco para acidentes fatais com a rede elétrica, explica
Pacifico. E que, para um animal com 70 cm de altura e
1,13 m de envergadura (distancia entre a ponta de uma
asa e a ponta da outra), tocar em uma parte energizada do
poste acaba sendo quase inevitavel. A situacao piora pelo
fato de voarem em pares, o que torna comum perder dois
individuos de uma vez.

Um estudo anterior, apontando a eletroplessao como
uma das principais ameacas de morte no caso dessa es-
pécie, serviu de pontapé para a colaboracao com espe-
cialistas em acidentes envolvendo a fauna e estruturas
elétricas e para a elaboracdo do mapa. Seus resultados
apontaram que, em 17 anos, houve 170 mortes. “De 2019
para cd, houve um boom. Encontramos uma taxa de
mortalidade aguda especialmente na regido rural’, rela-
ta Pacifico, correlacionando a descoberta com a chegada
da rede elétrica a esses locais. As mortes equivalem a
perda de um ntcleo populacional inteiro da ave — atu-
almente, existem sete nucleos do tipo, concentrados no
Raso da Catarina.

Segundo a pesquisadora, a forca-tarefa procurou de-
senvolver uma ferramenta que pudesse auxiliar na prote-
¢30 nio apenas da arara-azul-de-lear, mas de outros ani-
mais silvestres ameacados pelo avan¢o da malha elétrica.
E o caso do bicho-preguica, do sagui e do macaco-bugio.
“O objetivo foi mapear 4reas prioritdrias para a mitiga-
cdao das mortes provocadas pela empresa de energia e
para que essas pessoas possam implementar uma aciao
emergencial”, diz a bi6loga.

Foto: Grupo de Pesquisa e Conservagao da Arara-azul-de-lear





