e UNIVERSIDADE
ED. 727 Campinas, de 16 de junho a 6 de julho de 2025 www.jornal.unicamp.br

Pescador na Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel Amana, no municipio
amazonense de Sao Paulo do Coraci:
antropdlogo retrata, em pesquisa, os
conflitos em torno da pesca do pirarucu
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Centro de pesquisa avanca — -

no tratamento de epilepsias

Estudo detalha desigualdade
de género no ensino superior
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Oleorresina de copaiba tem
acao antitumoral, atesta tese

Exclusao molda transporte
publico na capital paulista
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trajetoria de ‘Picasso chinés’

Relacdes entre predador e presa
determinam evolucao de espécies
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Linha de pesquisa busca nove
de tratamento e prevencao dc

Instituto coleta, organiza
e analisa dados clinicos,
genéticos e de imagem
de pacientes atendidos
na Unicamp

PAULA PENEDO
penedo@unicamp.br

Noinicio de 1868, o escritor russo Fodor Dostoiévski
relatou em uma carta que vinha passando por uma me-
Ihora consderavel em seu estado de salide. Acometido
desde ajuventude por crises de epilepsa, o autor sofria
com frequéncia de sintomas como “éxtase ilimitado” e
“convulsdes”, que, segundo afirmava, causavam a des-
truicdo de seus nervos e cérebro. Porem, nagqueles Ul-
timos meses, “por vezes’, 0 escritor conseguiu passar
mais de uma semana livre dos “ataques’ e, sem enten-
der as causas dessa melhora, contentava-se com apro-
veitalacom aliteratura.

Baseando-se em rdatos da época, cientistas de hoje
supdem que a epilepsiade Dostoiévski tenha se origina
do em um de seuslobostemporais, asregides do cérebro
gue processam os sentidos, a linguagem, as memorias
e as emocdes. Como passou toda a sua vida no seculo
X1X, o autor nunca dispds de muitos recursos paralutar
contra essa doenca. No entanto, se tivesse vivido neste
século, é provave que resolvesse seu problemade forma
bem mais smples a maioria dos pacientes atual mente
responde bem ao tratamento medicamentoso e, para a
minoria, a cirurgia se mostra bastante eficaz.

“Cercade 70% dos pacientes com epilepsia de lobo
temporal que sdo operados ficam livres de crises para
0 resto da vida ou por um periodo de 20 ou 30 anos.

0 médico neurologista Fernando Cendes, coordenador do Brainn: algumas
formas de epilepsia nao podem ser tratadas por meio de cirurgia
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Exame de neuroimagem: dados sobre ressonancia magnética e eletroencefalograma para identificar biomarcadores da doenca

Mas, mesmo no caso dos outros 30%, a qualidade de
vidamelhora, com crises menos frequentes do que an-
tes”, afirmou o médico neurologista Fernando Cendes,
docente na Faculdade de Ciéncias Médicas (FCM) da
Unicamp. “O problema € que, para a cirurgia, faz-se
necessario antes identificar o foco da doenga e garantir
que o procedimento ndo causard ainda mais déficits
para 0 paciente. Entdo, algumas formas de epilepsia
nao podem ser tratadas pelaviacirurgica.”

Pensando em encontrar solucdes para esse tipo
de condicdo, o Instituto Brasileiro de Neurociéncia
e Neurotecnologia (Brainn, na sigla em inglés) da
Unicamp dedicou uma de suas linhas de pesguisa as
epilepsias. Coordenado por Cendes, o Brainn, um
Centro de Pesquisa, Inovacao e Difusdo (Cepid) finan-
ciado pela Fundacéo de Amparo a Pesguisa do Estado
de S&o Paulo (Fapesp), tem como principal objetivo
buscar novas formas de tratamento e prevencdo para
doencas cerebrais debilitantes, como o Alzheimer, o
acidente vascular cerebral (AVC) e aepilepsa

No caso desta Ultima, o ingtituto coleta, organiza
e analisa uma série de dados clinicos, genéticos e de
imagem de pacientes com e sem a doenca atendidos
no Hospital de Clinicas (HC) da Unicamp, reunindo

informacgbes que auxiliem a responder questdes ain-
da em aberto. Espera-se que essa melhor compreen-
sd0 sobre o quadro epiléptico possibilite desenvolver
tecnologias de apoio aos pacientes, como algoritmos
capazes de prever as crises com alguns minutos de an-
tecedéncia, além de terapias individualizadas.

“Os avancos nesse tipo de pesquisa sdo sempre len-
tos e incrementais. O proprio Brainn teve como base
um projeto anterior, apoiado pela Fapesp, que se cha
mava Cinapce[Cooperacdo I nterinstitucional de Apoio
a Pesquisas sobre o Cérebro]. Trata-se de algo que vai
evoluindo aos poucos’, disse Cendes. “Ao longo des-
se periodo, nés colhemos informagdes de milhares de
brasileiros e conseguimos construir um grande banco
de dados pararesponder a essas perguntas, algo essen-
cia quando se trata de uma doenca téo heterogénea.”

Comorbidades

Além de coordenar o Cepid, o professor Cendes
também lidera os estudos com neuroi magem, que uti-
lizam, em duas linhas principais de pesquisa, dados
sobre ressonancia magnética e eetroencefalograma
para identificar biomarcadores da doenga. Enquanto a
primeira linha busca determinar e quantificar as alte-
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racOes estruturais causadas pela epilepsia no cérebro,
a segunda visa identificar conexdes em diferentes are-
as desse 0rgéo, correlacionando os achados com ou-
tros dados dos pacientes, como resposta ao tratamen-
to, complicacOes e progndstico.

Uma dessas pesquisas investiga a relagdo entre as
alteracbes nas imagens e as comorbidades em pesso-
as com epilepsa. Em pacientes adultos e adolescentes,
entre as condicbes mais comuns encontram-se distur-
bios mentais como transtornos de humor, depresséo e
ansedade, além de transtornos psicoticos e do impul so.
Embora parte dessas mazelas possa ser uma reacdo do
paciente a sua condicdo, estudos jademonstraram que a
biologia desempenha um papel relevante nesses casos.

“A gente encontrou mais alteracio de volume de
espessura cortical em dreas distantes do foco epilep-
togénico e de maneira mais intensa em pacientes com
depressiao do que naqueles com a mesma forma de epi-
lepsia, mas que nio tém depressio”, explicou o docente.

Foto: Licio Camargo

A médica geneticista Iscia Lopes-Cendes: plataforma reline dados genéticos
e clinicos Gteis sobre a arquitetura genémica de brasileiros

Segundo Cendes, essa alteracao corresponderia ao dano
cerebral causador da epilepsia. Por ser uma doenca de
rede, a epilepsia precisa recrutar muitos neurénios em
diferentes areas do cérebro e, quanto maior o nimero
de neurénios envolvidos, mais graves as crises e mais
comorbidades o paciente apresenta.

Alteracoes genéticas

Entre os principais desafios enfrentados pelo Brainn
figura o de descobrir por que algumas pessoas reagem
bem aos medicamentos enquanto outras, nao. Em 2017,
um artigo publicado pelos pesquisadores do instituto
levantou indicios de que fatores genéticos poderiam es-
tar envolvidos nessa resposta aos medicamentos — uma
resposta determinada por genes responsiveis por me-
tabolizar e transportar as substancias medicamentosas.
Os dados, entretanto, se aplicam apenas as epilepsias do
lobo temporal mesial, a parte interna do lobo temporal,
onde ficam o hipocampo e a amigdala.

No caso das displasias corticais focais, uma malforma-
¢do ocorrida durante o desenvolvimento do feto que repre-
senta a principal causa de epilepsia focal grave em criancas,
o empecilho estd na quantidade de medica¢do necessaria
para interromper as crises. Ao contrario da maior parte
das epilepsias, apenas 10% dos pacientes com essa displa-
sia respondem bem aos firmacos porque essas medicacoes
provocam mudancas nas atividades neuronais. Grandes
quantidades de remédio poderiam causar efeitos adversos
graves, nao sendo tolerados pelos pacientes.

De acordo com a médica geneticista Iscia Lopes-
Cendes, que também atua no Brainn, o problema agra-
va-se porque esse tipo de lesdo pode ser bastante exten-
sa ou estar proxima de ireas muito eloquentes. Retirar
todo o circuito relacionado a doenca resultaria em even-
tuais danos a funcdes essenciais como visdo, audicdo e
fala. “Voce retira o que é possivel para tentar diminuir
aquela massa neuronal anormal, mas essas criancas aca-
bam nio tendo uma evoluc¢io tao boa porque vocé nao
consegue remover toda a lesao”, explicou.

Por esse motivo, no Laboratério de Genética
Molecular (LGM) da FCM, Lopes-Cendes lidera estu-
dos sobre a genética das epilepsias de dificil tratamen-
to, procurando mapear a rede de alteracdes moleculares
que provocam essas doencas. No caso das epilepsias mo-
nogénicas, avancos nos ultimos dez anos ja permitiram
identificar os fatores envolvidos. Exemplo disso sdo as
variacoes relacionadas a codificacao dos canais ioni-
cos, essenciais para a propagaciao do estimulo elétrico.
Quando sofrem mutagdes, esses canais podem se tornar
hiperativos ou nao responderem adequadamente aos
mecanismos de inibicdo, o que predispde ao disparo em
excesso de impulsos nervosos.

O desafio, agora, é compreender ainda mais as epi-
lepsias poligénicas e multifatoriais. As malformacdes,
nesses casos, mostram-se mais dificeis de serem encon-
tradas porque ndo costumam ser tao drasticas. “O que
dificulta é o nosso conhecimento para interpretar va-
riacdes genéticas mais sutis porque o que mais tem no
genoma humano é variacao. Entao nao existem técnicas
muito eficazes para identificar quando se trata de uma
variacdao normal e quando se trata de algo que esté cau-
sando uma doenca’, explicou a docente.

Um avanco nesses estudos ocorreu em 2022, quando
Lopes-Cendes orientou uma tese conduzida pela neuro-
cientista Simoni Avansini. Nesse estudo, os pesquisadores
criaram o primeiro modelo de displasia cortical focal em
minicérebros humanos. Essas estruturas, que possuem
o tamanho de uma ervilha, consistem em pequenos “or-
ganoides” tridimensionais cultivados a partir de células-
-tronco de pacientes, reproduzindo aspectos especificos
da organizacao e do funcionamento do cérebro humano.

Ao observar os organoides, Avansini identificou um
fenomeno anormal de formacdo de células relacionadas
a displasia cortical focal, incluindo particulas gigantes,
com até trés ou quatro nucleos. Além disso, a pesqui-
sa permitiu ver, pela primeira vez, alteracdes em fibras
de actina, uma proteina importante para a mobilidade
dos neuroénios e que pode estar relacionada a origem da
doenca. Isso porque, no processo de formacao dessas fi-
bras, os neur6nios nao conseguem migrar para os locais
corretos e, com isso, nao recebem os estimulos para se
diferenciar e amadurecer.

Pacientes brasileiros

Como fruto dessas pesquisas, 0 LGM conta hoje com
um extenso banco de tecidos, o que tem permitido a
participacido do grupo em grandes consércios interna-
cionais. Em 2023, por exemplo, a equipe contribuiu para
um artigo, publicado na revista Nature, que analisou
cerca de 80 mil dados genéticos de pessoas com e sem
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epilepsia, demonstrando quantos e quais sao os locais no
genoma com predisposicao para a epilepsia generalizada
— que afeta os dois hemisférios do cérebro.

Ja que a maioria das pesquisas genéticas sobre epilep-
sias no mundo utiliza apenas dados de participantes eu-
ropeus, a colaboracio nesse tipo de empreendimento traz
informacdes relevantes sobre a variabilidade genética de
outras populacdes. “Os pacientes brasileiros sao miscige-
nados e, quando isso acontece, 0 genoma parece um mo-
saico. Isso pode induzir a resultados erréoneos na analise
do genoma se os dados forem comparados com grupos de
controle de outras etnias’, observou Lopes-Cedes.

Por esse motivo, os cientistas criaram a Iniciativa
Brasileira de Medicina de Precisdo (Bipmed, na sigla em
inglés), uma colaborac¢io do Brainn com outros quatro
Cepids para recolher e disponibilizar em uma platafor-
ma dados genéticos e clinicos tteis para pesquisas so-
bre a arquitetura genomica de brasileiros. Pretende-se
que esses dados contribuam para o desenvolvimento de
tratamentos personalizados, atendendo as necessidades
individuais de cada paciente.

Um importante passo nesse caminho ocorreu em
2024, quando o Brainn publicou um estudo caracteri-
zando, por meio do sequenciamento de célula tnica, as
células presentes na displasia cortical focal. Essa tecno-
logia, uma abordagem ainda pouco utilizada no pais,
permite analisar as células individualmente, o que for-
nece informacoes mais detalhadas sobre a funcio e ex-
pressdo génica de cada uma delas. O estudo conseguiu
mapear alteracdes em mais de 60 mil células de pacien-
tes brasileiros, resultando no primeiro Atlas Celular da
Displasia Cortical Focal no mundo.

A mesma metodologia constou do estudo sobre o
genoma de brasileiros com epilepsia do lobo temporal
mesial. Os envolvidos no projeto esperam ver os resul-
tados publicados até o final do ano. “Agora a gente esta
comecando a ter ferramentas para interpretar melhor a
regulacio dos genes nessas variagoes e com dados pro-
duzidos aqui. Existem poucos grupos no pais gerando
dados de brasileiros. A maioria utiliza bases internacio-
nais, e nds somos certamente o inico deles trabalhando
com epilepsia”, contou a professora.

DOENCA ATINGE 80
MILHOES NO MUNDO

A epilepsia, uma doenca neuroldgica, atinge 1%
da populagao mundial, ou cerca de 80 milhdes de
pessoas. Trata-se de uma alteracao intermitente no
funcionamento do cérebro que pode ser causada por
variagdes genéticas, ferimentos na cabeca, traumas
de parto, tumores ou 0 abuso de substancias. Tais
condicoes causam uma hiperativacao das células
do cérebro, desorganizando os sinais elétricos da
regiao, que "disparam” e “recrutam” neurdnios
simultaneamente em diversas areas desse orgao.

Embora as convulsdes sejam as manifestacoes
mais conhecidas dessa doenga, ha varios outros
sintomas, como crises de auséncia, crises focais
com distorcdes na percepcao, medo repentino,
desconforto no estdmago, alucinagdes visuais e
auditivas, perda de consciéncia, déficit de memaria
e contracoes nas extremidades do corpo. “A crise,
imprevisivel e estigmatizada, impede que a pessoa
dirija e esta relacionada com traumas e acidentes.
A pessoa pode ter fraturas, hematomas na cabeca
e até queimaduras de terceiro grau, se estiver cozi-
nhando, por exemplo”, comentou Cendes.

Além disso, pessoas que nao conseguem contro-
lar a doenca correm mais riscos de sofrer uma morte
subita inesperada em epilepsia (Sudep, na sigla em
inglés), quando a pessoa falece de maneira repen-
tina e sem causa aparente, geralmente apos uma
crise. Os médicos ainda nao conhecem muito bem
0s mecanismos envolvidos nesse tipo de 6bito, mas
acreditam haver alguma relagao com uma arritmia
cardiaca desencadeada pelo estimulo da crise. “E
preciso ter em mente que a epilepsia nao tratada
pode matar. Entdo a gente tem que tentar o maior
ndmero possivel de alternativas para controla-la",
disse Lopes-Cendes.
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No Brasil, as mulheres sio maioria
absoluta entre mestres e doutores, mas
menos da metade dos professores uni-
versitarios. Investigar o que as institui-
coes de ensino superior tém feito para
promover a equidade de género na do-
céncia consistiu no trabalho realizado
por Daniela Ataes, em uma pesquisa de
doutorado desenvolvida no Instituto de
Geociéncias (IG) da Unicamp. Seu estudo
revelou que a maior discrepancia ocorre
nas instituicdes publicas com pesquisa
intensiva — nas universidades publicas de
grande porte e com poés-graduacio alta,
os homens representam 55% dos docen-
tes. Os resultados apontam uma desvan-
tagem para as mulheres também quanto
as contratacoes em regime de dedicacao
exclusiva, uma modalidade de carreira
que concentra as melhores oportunida-
des de emprego e os melhores salarios.

Ataes chegou ao tema de seu doutora-
do quando notou que, apesar dos avan-
cos das discussdes sobre a equidade de
género, a desigualdade entre docentes
do ensino superior raramente consta
como tema das pesquisas académicas.
Seu trabalho foi orientado pela socidloga
Ana Maria Carneiro — pesquisadora do
Niucleo de Estudos de Politicas Publicas
(Nepp) da Unicamp e professora do
Programa de P6s-Graduacao em Politica
Cientifica e Tecnoldgica (PPG-PCT) do
IG. “Revelar que a maior inequidade estd
justamente nas instituicdes das quais
deveriamos esperar uma desigualdade
menor, j4 que o ingresso [na docéncial
ocorre via concurso, é um dos principais
resultados da tese. Inclusive no que diz
respeito aos cargos de gestdo como nas
questdes relacionadas ao regime de tra-
balho”, disse a orientadora.

Para contemplar o problema sob dife-
rentes prismas, Ataes realizou trés estu-
dos, cada um norteado por uma questao
especifica, a partir de metodologias dis-
tintas — e com base em bancos de dados
também diferentes. Sua analise compre-
endeu instituicdes publicas e privadas,
de diferentes dimensdes e com diferentes
vocacdes — como universidades publicas
focadas em pesquisa e pds-graduacio e
instituicdes privadas de grande porte
com fins lucrativos. Essa andlise incluiu,
também, a variedade de regimes de con-
tratacio: dedicacio exclusiva em tempo
integral, tempo integral sem dedicacio
exclusiva, tempo parcial e horista.

Os resultados obtidos revelam que as
instituicoes de ensino superior brasilei-
ras nao olham para a questdao do género
no seu corpo docente — com raras exce-
¢oes. As mulheres, constatou Atdes, nao
estdo em desvantagem apenas quando se
fala das politicas de contratacdo — uma
vez admitidas, essas mulheres enfren-
tam obstdculos mais desafiadores do que
seus colegas do sexo oposto para progre-
dir na profissao. “As pessoas podem ter
0 mesmo tempo de carreira, mas rece-
bem saldrios diferentes porque nao tém
a mesma oportunidade de ascender.”
Segundo Carneiro, o aumento da pre-
senca feminina em todos os niveis das
carreiras académicas, assim como a ado-
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Pesquisa examina desigualdade
de genero na carreira academica

superior, muIHh.res recebem salarios
menores e meﬁ'o._s promocoes

¢do de diretivas para que essas profissio-
nais ascendam na hierarquia, tém tido
um impacto relevante na formaciao das
mulheres estudantes. “Pesquisas interna-
cionais revelam haver uma ligacdo entre
ter um quadro mais equilibrado de pro-
fessores, por género, e a seguranca das
alunas no aprendizado. Outros estudos
apontam que as profissionais conseguem
lembrar diretamente do contato que tive-
ram com suas professoras universitdrias
e associar isso com seu desenvolvimento
profissional. Egressas de departamentos
nos quais ha mais equilibrio de género
reportam melhores condi¢des profissio-
nais, uma melhor remuneracio e uma
maior chance de ascensio profissional.”

Diferentes angulos

A desigualdade na carreira académi-
ca encontra-se presente no ensino su-
perior brasileiro? Essa pergunta serviu
de ponto de partida para o estudo que
deu inicio a pesquisa. Para respondé-
-la, Atdes analisou dados do Censo da
Educacdo Superior, disponibilizados
pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep) — um o6rgdo federal vinculado ao
Ministério da Educacio (MEC) —, e tra-
cou um panorama geral, considerando
género, raca, regime de trabalho e atua-
cdo em gestdo. O diagnostico, afirmou a
pesquisadora, chama atencao para o fato
de haver uma relacdo entre, de um lado,
raca e género e, de outro, o cargo ocu-
pado. Os homens brancos apareceram
no topo, seguidos por mulheres brancas,
homens pardos, mulheres pardas, ho-
mens pretos e, por fim, mulheres pretas.
A hoje doutora em politica cientifica e
tecnolégica se inspirou também no cha-
mado Velho Mundo - mais especifica-
mente, em publicacdes de instituicdes da
Unido Europeia (UE) e do Reino Unido
voltadas a impulsionar a participacao fe-
minina na carreira docente de institui-
coes de ensino superior. No seu segundo
estudo, a pesquisadora procurou respon-
der a pergunta sobre como as universida-
des brasileiras tém enfrentado a questao
investigada. Além de contemplar os da-
dos vindos da Europa, Aties examinou
documentos de 45 universidades brasi-

leiras, utilizando como fonte principal o
Plano de Desenvolvimento Institucional
(PDI), um instrumento oficial no qual
cada instituicdo registra suas estratégias,
metas e planejamentos.

As publicacoes europeias e brasileiras
consultadas serviram de base para a cria-
¢do de uma ferramenta de andlise por
meio da qual Atdes examinou, nessas 45
universidades, a questiao da presenca de
mulheres nos quadros profissionais. Para
tanto, a pesquisadora levou em conta ca-
tegorias como lideranca e capacidade de
tomada de decisio, recrutamento e car-
reira, combate a discriminacio e equili-
brio entre o trabalho e a vida pessoal. Os
maiores avancos foram observados nas
universidades publicas de grande porte
com énfase na pds-graduacio — exata-
mente onde haviam sido encontradas as
discrepancias mais significativas, no pri-
meiro estudo.

A anilise mostrou que, em categorias
relacionadas a fatores culturais, como
lideranca e tomada de decisio, o desen-
volvimento das universidades resultou
praticamente nulo. “Estruturar politicas
de equidade de género de uma forma
robusta demanda um trabalho de mui-
tas frentes e muitos recursos. O que se
percebe é que, no Brasil, as universidades
estdo se desenvolvendo principalmente
em diversidade, direitos humanos e as-
suntos relacionados a experiéncia estu-
dantil. Precisamos ir além na questao da
docéncia, que ainda é muito embriona-
ria”, disse Ataes.

Para responder a pergunta sobre
como as universidades brasileiras tém
se estruturado no intuito de elaborar
iniciativas e politicas de equidade de
género no caso da profissio académica,
a pesquisadora realizou a ultima par-
te da pesquisa. Dessa vez, Ataes optou
por um estudo qualitativo do qual fi-
zeram parte a Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC), a Universidade
de Brasilia (UnB) e a Universidade de
Sio Paulo (USP), além da Unicamp -
todas selecionadas porque, na época do
inicio do doutorado, apresentavam as
melhores estatiscas quanto a inclusao
de mulheres na carreira universitaria.

Fotos: Antonio Scarpinetti
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A professora e soci6loga Ana Maria Carneiro,
orientadora da pesquisa: equilibrio de género resulta
em melhores condicoes profissionais

Atdes entrevistou oito pessoas, entre
funciondrios com cargo de gestdo e ati-
vistas envolvidas com promover a igual-
dade para homens e mulheres. Mais do
que simplesmente apurar as acdes e es-
tratégias das instituicOes, interessou a
cientista entender como essas pessoas
se organizavam e quais estruturas cria-
ram para viabilizar seus planos. “Hd uma
relacdo de estratégias, e todas contavam
com o apoio da reitoria. As iniciativas
sao voltadas para o desenvolvimento
da cultura institucional. As instituicoes
trabalham para fomentar uma cultura
que seja favoravel a equidade de género,
criando um orcamento especifico, des-
tinado aos recursos humanos e fisicos”,
afirmou a autora da tese.

Nas quatro instituicdes, ressaltou,
foram encontradas também praticas
que contribuem para o estabelecimen-
to de um ambiente capaz de favorecer o
combate a desigualdade. “O desenvolvi-
mento de um sistema de acolhimento de
vitimas de discriminacio e violéncia de
género € a politica mais comum entre as
quatro”, disse Atdes. O monitoramento
constante, que pode servir para analisar
desequilibrios e estruturar estratégias,
e o esforco do drgiao responsavel por
administrar a instituicdo para estar em
contato com a comunidade académica
constaram entre as outras medidas con-
sideradas positivas.
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Estudo atesta
propriedades
antitumorais
de oleorresina
de copaiba

Faculdade de Ciéncias

Farmacéuticas analisa farmacologia .

de produto amazénico

FELIPE MATEUS
felipeom@unicamp.br

As copaibas sao um patrimoénio da
flora brasileira. Trata-se de drvores com
cerca de 25 a 40 metros de altura encon-
tradas na América Central, na América
do Sul e na Africa Ocidental. Mais de 70
espécies de copaiba ja foram descritas no
mundo, 16 das quais endémicas do Brasil
e ocorrendo principalmente na regido
amazonica e na Regido Centro-Oeste.
Conhecidas popularmente como paus-
-de-6leo, essas drvores possuem troncos
que produzem uma oleorresina com pro-
priedades farmacoldgicas verificadas em
modelos experimentais, fazendo do pro-
duto um componente importante da me-
dicina tradicional dos povos amazonicos.

Com o objetivo de aprofundar os co-
nhecimentos acerca dessas proprieda-
des, um estudo da Faculdade de Ciéncias
Farmacéuticas (FCF) da Unicamp ava-
liou o potencial antitumoral da oleorre-
sina de um tipo especifico de copaiba, a
espécie Copaifera reticulata Ducke. Os tes-
tes mostraram que o produto consegue
interromper a proliferacio de e matar
células de linhagens tumorais, abrindo
possibilidades para o desenvolvimen-
to de novas terapias contra o cancer. A
avaliacio fez parte da pesquisa de dou-
torado de Jhéssica Krhistinne Caetano
Frota, com orientacdo do professor Joao
Ernesto de Carvalho.

Acao antitumoral

O interesse de pesquisadores das cién-
cias farmacéuticas pela oleorresina de co-
paiba vale-se também dos conhecimentos
etnofarmacolégicos de povos tradicio-
nais, especialmente os da regiao amazoni-
ca. Segundo a pesquisadora, o uso do pro-
duto é amplamente difundido na cultura
local. “As pesquisas ja comprovaram sua
acdo anti-inflamatéria, antimicrobiana,
cicatrizante, antileishmania, antitumoral,
antimaldrica, antioxidante e antinoci-
ceptiva [efeito de reducio ou bloqueio da
percepcio e transmissao dos estimulos de
dor]”, enumera Frota.

A amostra de oleorresina utilizada nas
andlises saiu de uma C. reticulata Ducke
da Floresta Nacional dos Tapajés, no mu-
nicipio de Belterra, no Para, amostra essa
cedida pelo Laboratério de Biotecnologia
de Plantas Medicinais da Universidade
Federal do Oeste do Paré (Ufopa). Antes

o
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Jhéssica Krhistinne Caetano Frota, autora da tese, durante coleta de oleorresina de copaiba na Floresta Nacional dos Tapajos, no Para: abrindo
caminho para o desenvolvimento de novas terapias

de avaliar a composicdo e os efeitos far-
macolégicos do material, a pesquisadora
submeteu a oleorresina a um proces-
so de hidrodestilacao separando-a em
uma fracio volatil, de dleo essencial, e
em outra fracdo resinosa. Realizaram-se
ainda fracionamentos para isolar deter-
minados compostos, com o objetivo de
comparar os efeitos da oleorresina bruta
com suas fracdes volatil e resinosa e com
as subfracoes isoladas. No caso das fra-
coes volatil e resinosa, Frota conta que o
6leo essencial é rico em sesquiterpenos,
enquanto a fracdo resinosa contém mais
diterpenos, outro composto da mesma
classe, com atividade antitumoral.

A anilise in vitro ocorreu em culturas
de células de diferentes linhagens cance-
rigenas, como as de glioblastoma (tipo
de cancer que afeta o sistema nervoso
central) e de cancer de mama, de ovirio,
de pulmio e colorretal. Tanto a oleorre-
sina bruta quanto as fracdes e subfracoes
isoladas apresentaram efeitos citostati-
cos, interrompendo a proliferacio das
células, e citocidas, eliminando-as. Na
sequéncia, foram realizados testes em
camundongos, primeiro para determi-
nar a toxicidade aguda e, depois, a acdo
antitumoral e anti-inflamatéria.

No teste de toxicidade aguda, as doses
maximas toleradas foram de 500 mg/kg,
1.000 mg/kg e 500 mg/kg para a oleor-
resina bruta e as fracdes volatil e resino-
sa, respectivamente. Ja nos testes da acdo
antitumoral, a oleorresina bruta e sua
fracao volatil inibiram significativamen-
te o desenvolvimento do tumor experi-
mental. No caso da oleorresina bruta, a
dose de 75 mg/kg reduziu o peso relati-
vo tumoral em 44,2% enquanto a dose de
150 mg/kg respondeu por uma reducio
maior, de 85,3%. Ja a dose de 250 mg/
kg da fracao volatil conseguiu reduzir o
peso relativo do tumor em 55,5%.

Também chamou atencio o efeito
anti-inflamatério verificado especifi-
camente nas doses de 75 mg/kg da ole-
orresina bruta e de 250 mg/kg da fra-
cdo volatil. “Existem linhas de pesquisa
que se dedicam a combater os processos
inflamatérios que as células de tumo-
res sélidos causam”, afirmou Carvalho.
Segundo o docente, conforme os tumo-
res se desenvolvem, as células tumorais
induzem processos inflamatérios para se
nutrir e crescer. Assim, o efeito anti-in-

flamatério contribuiria com o combate
aos tumores. No entanto os pesquisado-
res alertam que, de forma nenhuma, o
produto deve ser utilizado para enfren-
tar um cancer. Os resultados das pes-
quisas, ainda preliminares, carecem de
aprofundamento para determinar me-
lhor a toxicidade do produto e seus efei-
tos farmacolégicos.

Manejo sustentavel

Por se tratar de um produto tradicio-
nal na cultura amazoénica, a oleorresina de
copaiba é facilmente encontrada tanto em
feiras, lojas de produtos naturais e sites
especializados quanto em dreas de mata
nativa e mesmo nos quintais de casas da
regido. Se, por um lado, isso amplia suas
possibilidades de uso, por outro faz com
que fique suscetivel a misturas de oleor-
resinas extraidas de diferentes espécies de
copaiba e mesmo a adulteracdes por meio
do acréscimo de outros tipos de 6leo.
“Como existem 27 espécies de copaiba
documentadas no Brasil, quando se fala
apenas em ‘oleorresina de copaiba’ ndo é
possivel determinar a qual espécie nos re-
ferimos”, disse o orientador da tese.

Os pesquisadores ressaltam que a
oleorresina de cada espécie apresenta
um tipo de composicao quimica especi-
fico e fatores como o clima, o tipo de
solo e o regime de chuvas podem inter-
ferir nisso. No caso, os resultados do
estudo referem-se especificamente ao
individuo da espécie estudada — a C. re-
ticulata Ducke —, encontrado na Floresta
Nacional do Tapajés. Segundo Frota,
a rastreabilidade da origem da oleor-
resina representa uma vantagem, pois
permite manter a atencio detalhada
acerca de suas propriedades e seus efei-
tos. “Para mim, é um privilégio estudar
algo préprio da minha regiao, da minha
casa, e que eu valorizo muito.”

Outra contribui¢do importante do es-
tudo é valorizar os conhecimentos tra-
zidos pelos povos tradicionais da regiao,
unindo-os a um manejo sustentdvel das
copaibas e, consequentemente, a pre-
servacao da floresta. “Toda a utilizacao
popular, o comércio e a prépria pesqui-
sa auxiliam a mantermos a floresta em
pé pois a copaiba cresce na Amazonia e,
sem a floresta, essas drvores nao existi-
riam”, observou Carvalho.

Foto: Antoninho Perri

O professor Jodo Ernesto de Carvalho, orientador do trabalho: pesquisas ajudam a manter a floresta em pé
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Os conflitos em torr

Pesquisador se reconecta
COm suas origens ao retratar,
em tese, embates entre
manejadores e invasores de
comunidade no Amazonas

LIANA COLL
lianavnc@unicamp.br

Pensa-se muito so-
bre a Amazonia, mas
nao se pensa com
I I a Amazonia, né?’,
questiona o antro-
pélogo Ronisson de
Oliveira. ~ Natural
de Sio Paulo do
Coraci, uma comunidade da regido central do Estado do
Amazonas, o pesquisador acredita que muitas politicas
publicas nao atentam para a complexidade do territdrio
amazonico. Levando esse incomodo para o centro da
sua tese de doutorado, defendida no Programa de Pds-
graduacao em Ciéncias Sociais do Instituto de Filosofia e
Ciéncias Humanas (IFCH) da Unicamp, Oliveira esmiuca
os conflitos em torno da pesca do pirarucu em sua locali-
dade de origem.

No territério, situadona Reserva de Desenvolvimento
Sustentdvel Amana (RDS Amani), os planos de con-
servacio, iniciados no inicio dos anos 2000, alteraram
a relacio entre o pirarucu e os pescadores. Parte deles
se organizou em torno do manejo, aderindo a regras
que visam a conservacao dessa espécie. Ja outro grupo
nio fez o mesmo, perdendo o direito de pescar de for-
ma legal. Diante desse panorama, uma das motivacdes
do estudo, orientado pelo professor do IFCH Mauro
Almeida, passou por entender como uma politica publi-
ca atravessa as relacdes de uma comunidade. “Focamos
muito o resultado, mas ndo o impacto [dessas medidas]
na vida das pessoas. A gente precisa adentrar nisso. Nao
para acabar [com a politica de conservacio], mas para
fortalecé-la.”

O retorno ao Coraci

Aos 11 anos, Oliveira saiu de Sio Paulo do Coraci
rumo 2 cidade de Tefé (AM) para dar seguimento a
seus estudos. Na época, era possivel cursar apenas até a
quarta série do ensino fundamental na comunidade. Em
Tefé, o entdo estudante sentia receio de falar que perten-
cia a uma comunidade tradicional. Depois de 20 anos de
uma trajetéria focada nos estudos, o antropélogo conta
nio sentir mais nenhuma necessidade de ocultar suas
origens. Sua tese o fez reconectar-se com sua terra natal.

“Quando eu era adolescente, nem falava que era de I4.
Hoje, nao. Hoje eu me reconheco como do Coraci. Em
qualquer lugar que eu vd e em que eu possa falar que eu sou
do Coraci, eu vou falar. Essa tese me faz voltar ao Coraci
em diversos sentidos: voltar a histéria da minha mae, a his-
toria do meu pai, e ver o quanto essa luta deles é potente.”

A educacio formal, para o antropdlogo, propiciou
uma mudanca de rumos. “O estudo foi muito importan-
te pra mim. Foi o motivo da minha saida e eu agarrei
isso com muita intensidade porque vi uma possibilidade
de transformacio.”

Enquanto na comunidade, Oliveira gostava mais de
brincar no rio ou nos campos com 0s primos e irmaos.
Na cidade, voltou-se as dinamicas escolares. “Em Tefé,
a vida muda. E uma cidade. Vocé fica muito mais isola-
do. Entao eu me concentrei muito nos estudos. Sempre
fui muito timido, por isso uma das saidas na escola era
justamente ser uma pessoa inteligente. Para mim, vocé
precisa entender como é o funcionamento da escola e eu
entendi isso muito cedo. Ai vocé comeca a ser percebido
como uma pessoa inteligente.”

Fotos: Divulgacdo

Pirarucu capturado na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Amana, na regidao central do Amazonas: autor da pesquisa realizou entrevistas, participou de

reunioes e analisou atas e documentos

Abate do pirarucu: Ibama chegou a proibir a captura do peixe

Depois de cursar o ensino médio, Oliveira ingres-
sou no curso de histéria na Universidade do Estado
do Amazonas (UEA), periodo em que se envolveu pela
primeira vez com atividades de pesquisa. Na sequéncia,
fez mestrado em sociologia na Universidade Federal do
Amazonas (Ufam), com uma dissertacio sobre ques-
toes de género. Um ano depois, ingressou no Instituto
Mamiraud, uma organizacdo social (OS) fomentada e
supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo (MCTI) que atua com pesquisa voltada ao ma-
nejo de recursos naturais e ao desenvolvimento social.

Por meio do instituto, o antropélogo retornou ao

Coraci como pesquisador, em um trabalho de levanta-
mento sobre as praticas tradicionais dos pescadores da
regiao. Nesse periodo, percebeu um conflito na comuni-
dade entre os manejadores do pirarucu e os nio mane-
jadores, considerados invasores. “Eu tinha um incémo-
do por haver essa divisao. Pensava: ‘Por que as pessoas
estao divididas? Por que estao brigando e dando tanta
importancia a isso?”.” Comecou ai uma mudanca de foco
na sua trajetdria de estudo.

Até 1998, data de criacio da RDS Aman3, os invasores
eram os pescadores vindos de fora. “Até entdo, nao exis-
tiam esses invasores de dentro. Vinham barcos, os ‘peixei-
ros, como a gente chama aqui, de outras regides. Vinham
de Manaus e até do Pard. Eram barcos grandes, tinham
materiais que nem existiam pra c4, no Coraci. Esses eram
os invasores até entdo. Quando se cria a unidade de con-
servacao, comeca-se a barrar a entrada de invasores vin-
dos de fora, no final dos anos 90. Até que, em 2001, eles ja
nao conseguem mais entrar.”

Em 1996, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama) proibiu a cap-
tura do pirarucu devido a diminui¢io da populacio da
espécie, um fendmeno associado a pesca indiscriminada.
Dois anos depois, comecou a ser implementado o plano de
manejo, que estabeleceu regras, como uma cota de peixes
adultos para a captura, a padronizacio do armazenamen-
to e do transporte e a delimitacido das dreas de pesca.

No Coraci, os manejadores se organizaram na
Associacio de Produtores do Setor Coraci (APSC). “A
partir dai, os invasores de dentro comecaram a existir,
porque nem todos os homens ingressaram no grupo’,
conta Oliveira.
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0 do pirarucu

Ronisson de Oliveira durante encontro com integrantes da Associacao de
Produtores do Coraci: fortalecimento das politicas de conservacao

Os motivos para niao aderir a0 manejo ou para o
abandono da pratica, segundo a pesquisa, sio diver-
sos, incluindo a dificuldade de lidar com a burocracia e
questdes religiosas. Mas isso nao significa que os inva-
sores oponham-se as medidas de conservacao da drea,
incluindo aquelas relativas ao pirarucu. “Essas pessoas
ainda tém um compromisso com o territério porque
elas moram ali. Mesmo nao cumprindo todos os acor-
dos que tém que ser cumpridos, elas nao querem que o
territério acabe.”

Invasores e manejadores

Para se aprofundar no conflito entre os invasores e
os manejadores, Oliveira viajou até o Coraci dez vezes,
permanecendo na regiio de no minimo 5 a um maxi-
mo de 30 dias. “Tu garante?”, perguntavam-lhe quando
participava de atividades nas rocas ou nos lagos, queren-
do saber se ele aguentaria ficar na comunidade. Nesse
retorno, houve um processo de adaptacio. “Eu sempre
afirmava que garantia, mas, para de fato garantir, foi
essencial experimentar, reviver e me readaptar. Assim,
tive febre apds tocar em uma arvore infestada de tachi,
uma espécie de formiga que habita certas drvores na re-
gido. O mesmo ocorreu quando fui picado por uma caba,
uma vespa noturna’, relata na tese.

Durante os periodos de estadia em Sao Paulo do
Coraci, realizou 19 entrevistas, participou de dez reu-
nides e analisou 53 atas da APSC (lavradas de 2001 a
2010), 18 relatérios do promotor comunitirio do Coraci
(datados de 2001 a 2002) e 90 documentos do Instituto
Mamiraud. Além disso, participou das atividades de
manejo com os pescadores.

Apesar das dificuldades enfrentadas no processo de
readaptacio, o fato de estar em um ambiente familiar
contribuiu com a pesquisa, ja que Oliveira tinha acesso
as rodas de conversa, mesmo as mais informais. A prin-
cipal dificuldade foi a comunica¢iao com o grupo dos in-
vasores, também porque esse grupo nao se reconhece
como tal.

“Eles nao se veem como invasores. Esse é um dos pri-
meiros pontos que eles faziam questdo de colocar: eles
sabem que sdo categorizados como invasores, mas nao
aceitam porque existe muito estigma’, afirmou.

Apesar da dificuldade para manter contato com esse
grupo, Oliveira, em um momento de andancas pelo
Coraci, ouviu um relato importante a fim de entender
essas pessoas. O antrop6logo pegou carona em um bar-
co com um vereador, que precisava fazer uma parada
para uma reunido na comunidade Ebenézer - essa co-
munidade se desligou do Coraci em 2007 para buscar ser
reconhecida como territério indigena. L4, durante o al-
moco, uma pessoa que nao o conhecia afirmou: “Eu dou
razdo para quem € invasor porque ninguém aqui tem
uma criacao com viveiro, por aqui, tudo é coisa de Deus.
Os caras [os invasores] tém direito de tirar”.

Segundo Oliveira, a franqueza revelou-se essencial
para que compreendesse um dos motivos a justificar as
invasdes. “Ele nao teve pudor de falar. Nao julgo se é certo
ou errado. Ele disse o que estava pensando. E, para mim,
foi extremamente importante ele ter essa posi¢ao porque
talvez seja uma posicdao também coletiva. S6 que as pes-
soas nao vao falar disso para mim, falar que o peixe é da
natureza e que, entio, todo mundo tem direito de pegar.”

Religido e conservacao

As concepcdes religiosas também integram o rol das
questdes investigadas por Oliveira em entrevistas com
liderancas evangélicas e catdlicas. Segundo uma de suas
hipéteses, se entre os catdlicos do Coraci ha uma ade-
s30 massiva ao ideal de bem comum e de conservacio
ambiental, entre os protestantes evangélicos hd uma
adesdao menor. Em suas interac¢des, conta o pesquisador,
ouviu muitas vezes os catélicos acusarem os evangélicos
de seguir a filosofia de “o que Deus deixou ndo acaba”.
Portanto, para essas pessoas, nio haveria necessidade de
preservar a natureza. Além disso, constatou, a maioria
dos homens evangélicos nao integra o grupo de manejo.

No entanto, nas entrevistas realizadas, nao houve re-
gistro desse tipo de opinido, talvez pelo fato de o autor
da tese ter uma relacio de parentesco com liderancas
ligadas ao manejo, como Oliveira mesmo cogita. Além
disso, “[os evangélicos] carregam virios estigmas nega-
tivos, inclusive em relagio a conservacio e ao manejo
dos recursos. Entao tém muita dificuldade de abordar o
tema, que é muito delicado para eles”.

Lacos prevalecem

Os debates em torno da invasio e das regras de ma-
nejo por vezes sio acalorados. Um dos casos narrados
pelo antropdlogo diz respeito a um pescador que deixou
de participar das atividades da associacdo por mais de
seis meses e, portanto, acabou expulso apés envolver-se
em discussdes em uma reuniio.

Ha também casos em que o pescador decide sair da asso-
ciacio por conta prépria. Um dos entrevistados, por exem-
plo, contou a Oliveira ter se afastado devido ao excesso de
burocracia envolvida no funcionamento do grupo.

Discussdes acontecem também entre os proprios ma-
nejadores. O antropdlogo cita, na tese, uma acusacao fei-
ta entre colegas. “Tu anda com o arpdo armado, na tua
canoa. Nao t6 dizendo que tu arpoa pirarucu, mas eu ja
vi tu andar com o arpdo armado”, disse um pescador a
outro, dando a entender que o colega pescava pirarucu
fora do manejo.

No entanto, mesmo os embates mais duros, afirma
Oliveria, acabam arrefecendo devido as relacdes de pa-
rentesco e de vizinhanca. “A coisa as vezes parece que vai
explodir e gerar uma grande confusio e que ninguém
mais vai conseguir se falar. Realmente ocorrem, as ve-
zes, embates fortissimos, mas eles vio se dissolvendo a
partir de outras conexdes, permeadas por essa relacio
de parentesco e vizinhanca e também pela dependéncia,
porque as pessoas dependem umas das outras por esta-
rem naquele territério”, resume.
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O GRAFISMO DA
SUSTENTABILIDADE

O conceito “grafismo da sustentabilidade” foi de-
senvolvido na tese para designar os diversos fios que
compd6em oideal de conservacao no Coraci. Na comu-
nidade, ha um grupo de mulheres que faz artesanato
com talas (fibras naturais), formando grafismos. As
pecas inspiraram a formulagao. A ideia de Oliveira, ao
pensar nas diversas linhas que atravessam o territorio,
baseia-se também nas formulagoes do antropélogo
Tim Ingold.

No Coraci, explica o antropélogo, existem talas
perpassando o ideal da sustentabilidade. As talas
referem-se as acoes institucionais e aos projetos que
conectam instituicoes e pessoas, formando um tecu-
me (palavra local para designar o trancado de fibras).

“Comecei a pensar teoricamente e refletir que o
ideal da sustentabilidade foi construido. E como ele se
constrai? Institucionalmente com estas duas grandes
instituicoes: o Estado e algreja Catdlica. Primeiro che-
ga a Igreja Catdlica com a ideia da ecologia e comeca
a tecer, pensando no grafismo, as primeiras talas em
torno desse ideal de conservagao que existe no Coraci.”

Nas acoes da Igreja, conta, seu pai esteve direta-
mente envolvido, atuando na Pastoral da Crianca e
passando a ser uma referéncia na defesa da criacao
de uma reserva. Oliveira lembra de muitas reunides
que participou com a familia na época e dos debates
paraa criacao da RDS e ressalta que foram discussoes
acaloradas, com uma forte participagao da comunida-
de e a lideranca proeminente de seu pai.

A criacao da reserva, afirma, também mostra a
acao do Estado na regiao. “Ai vai se construindo esse
grafismo da sustentabilidade. Naminha cabeca, existe
um desenho, um grafismo tecido ali, formado a partir
dessas instituicoes e das pessoas. Elas também foram
tecendo esse grafismo da sustentabilidade, e hoje elas
sao o proprio grafismo.”

i L
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Artesa do Coraci faz peca com fibras naturais:

ideal de conservacao

UM PEIXE VISTO COMO GENTE

Pirarucu pronto para o armazenamento: peixe tem dinamica peculiar

A tese de Oliveira constitui um estudo mul-
tiespécie, em que seres humanos e seres nao
humanos figuram como protagonistas. Aos
poucos, 0 pesquisador conta ter percebido que
0 peixe representava um elemento central da
tese, ao lado dos pescadores. “Na dinamica do
conflito, estavam em embate os manejadores e
os invasores e eu estava olhando s6 para eles.
Mas, de repente, percebo que o pirarucu tem
uma dinamica propria e que ele nao vai atender
nem aos manejadores e nem aos invasores, mas
sim a sua propria sobrevivéncia.”

Além disso, a forma como a comunidade fala
do peixeindica a proximidade entre esse ser nao
humano e os seres humanos. “As pessoas falam
do pirarucu como se ele fosse gente, colocan-

do-o0 no mesmo nivel da linguagem, como diz a [antropéloga] Manuela Carneiro Cunha.”

O pirarucu é considerado um ser inteligente, um “sujeito pensante e atuante”. Devido a isso, os manejadores,
por exemplo, percebem, observando o comportamento do peixe, ter havido uma tentativa de pesca ilegal. “Eles [0s
peixes] ficam mais ariscos e arredios. O pirarucu se mostra muito devido a necessidade de vir respirar fora da agua.
Se um pescador perseguiu 0 pirarucu e os outros peixes perceberam, eles vao ficar mais longe”, conta.
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Deficiencia
visual em cena

Obra aborda grupos teatrais brasileiros
formados por artistas cegos e com baixa visao

ANA ALICE KOHLER
Especial para o Jornal da Unicamp

A questio do acesso a cultura por pessoas com deficiéncia vem ganhando cada vez
mais espaco no debate publico, o que fomenta questdes tedricas nos ambitos da diver-
sidade, da inclusao, da estética e da politica. O livro Teatros e Artistas com Deficiéncia
Visual aborda esse assunto por meio da analise do processo criativo de 13 grupos
teatrais brasileiros que colocam a deficiéncia visual em seu centro. O autor da obra,
Lucas de Almeida Pinheiro, repensa o papel da visualidade no teatro e os desdobra-
mentos tedricos do capacitismo em cena.

Pinheiro, graduado em artes cénicas pela Universidade Estadual de Londrina
(UEL), mestre e doutor em artes da cena pela Unicamp e docente da Universidade
Estadual de Maringd (UEM), atua, no momento, como diretor, professor e pesquisa-
dor da drea de poéticas e linguagens da cena, com foco nas relacdes entre cena-defi-
ciéncia-criacio. Na entrevista a seguir, o autor detalha como transcorreu o processo
de pesquisa e producdo da obra e destaca a sua importancia para o estudo das artes
cénicas.

Jornal da Unicamp - A obra é resultado das suas pesquisas e experiéncias profissio-
nais. Como se deu a motivacdo e quais os desafios para transformd-las em livro?

Lucas de Almeida Pinheiro - A motiva¢io para esse livro surgiu do meu conta-
to com pessoas cegas que, enquanto espectadoras, relatavam as dificuldades de aces-
so ao teatro. Suas experiéncias evidenciavam que o teatro, como prdtica artistica e
cultural, ainda se estruturava e se estrutura de maneira excludente, sem considerar
outros modos de fruicdo que nio o olhar — salvo poucas exce¢des, como algumas
abordadas no livro, ou quando a audiodescricao estd presente na encenacio. Os de-
safios para transformar essa pesquisa em livro foram multiplos. Além da prépria
sistematizacdo do material coletado, foi necessério articular perspectivas teéricas e
experiéncias concretas de modo a evidenciar os processos criativos gestados, com e
para pessoas cegas e com baixa visdo, que questionam o visuocentrismo arraigado
na tradicdo teatral.

JU - Como se deu a escolha dos grupos teatrais abordados na obra?

Lucas de Almeida Pinheiro - A escolha dos grupos abordados deu-se, inicial-
mente, pela proximidade geogréfica, com a intencao de acompanhar presencialmente
novos processos criativos gestados por esses coletivos. No entanto a pandemia de
covid-19 impediu esse acompanhamento presencial e, a0 mesmo tempo, possibilitou
a ampliacdo do escopo da pesquisa. Dessa forma, a pesquisa passou a abarcar grupos
de diferentes regides do Brasil que, em suas proposi¢cdes cénicas, ja4 promoviam ou-
tros modos de criacdo e fruicdo teatral. Por serem gestados incluindo artistas com
deficiéncia visual, esses processos desestabilizam a centralidade da visao no teatro
e apontam para a construcao de poéticas que deslocam o olhar como principal via
da percepcdo cénica. A escolha desses grupos deu-se, portanto, pelo interesse em
compreender como suas praticas questionam paradigmas estéticos e institucionais,
abrindo caminhos para uma cena mais acessivel e plural.
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Plateia no espetaculo “De algum lugar para lugar nenhum”, comédia encenada em
Fortaleza por 18 atores cegos, do grupo Olho Magico

JU —Como € a recep¢do da proposta no meio académico? Qual a contribuicdo do livro para
o estudo das artes cénicas?

Lucas de Almeida Pinheiro — A recepcio tem sido bastante interessante e surpre-
endente. As poéticas, seus conhecimentos e suas provocagoes estéticas ainda sao recen-
tes no campo teatral. Nao por falta de vontade de artistas com deficiéncia, mas por falta
de abertura das proprias pessoas sem deficiéncia para compreendé-las também como
artistas. Por falta de oportunidades. Sao artistas que, por serem historicamente descon-
siderados e excluidos da criacdo cénica, propdem nio apenas novas poéticas, mas tam-
bém tensionam o que entendemos por teatro, cena e espectatorialidade. Essas pessoas
propdem outras formas de estar em cena e de se relacionar com o teatro. Além disso, a
obra colabora para que o ensino e a pesquisa em teatro avancem na desconstrucio de
barreiras histéricas e epistemolédgicas que, por muito tempo, limitaram a participacao
de pessoas cegas na cena artistica.

JU - Para além do campo teatral, quais outras dreas podem se interessar pelo conteiido
apresentado nessa obra?

Lucas de Almeida Pinheiro - O contetido da obra dialoga com diversas dreas além
das artes cénicas, sobretudo com aquelas que se dedicam a questdes de acessibilidade,
inclusao, educacao e estudos sobre a deficiéncia. No campo da educacao, por exemplo,
a pesquisa contribui para reflexdes sobre metodologias pedagdgicas mais sensiveis a
diversidade sensorial, questionando praticas convencionais e propondo caminhos que
valorizem diferentes formas de percepc¢io e aprendizagem. Os estudos sobre a defici-
éncia também encontram na obra um material relevante para pensar as relacoes entre
corpo, estética e politica, considerando como os processos criativos desenvolvidos por
artistas cegos e com baixa visao desafiam nao apenas o campo teatral, mas estruturas
sociais e epistemoldgicas que historicamente marginalizaram esses corpos. Além disso,
o livro pode interessar a pesquisadores da comunicacao
e das ciéncias sociais, pois trata de modos de fruicdo ar-
tistica que deslocam o foco do olhar como principal via
de acesso ao teatro. Essas discussdes repercutem em de-
bates sobre politicas culturais, direito a arte e formas de
democratizacao da experiéncia estética.
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Ponto de énibus lotado no Largo do Paissandu, na regiao central de Sao Paulo, depois de chuva que alagou a cidade no comego do ano

MARINA GAMA
marinagc@unicamp.br

Por tras de onibus cheios, estacdes de trem abarro-
tadas ou metros lotados, por trds de congestionamen-
tos que se estendem por quilometros, hi um padrio
histérico de exclusio que molda os deslocamentos na
maior metrépole brasileira. E o que mostrou uma pes-
quisa de doutorado da Faculdade de Engenharia Civil,
Arquitetura e Urbanismo (Fecfau) da Unicamp ap6s
analisar dados de quatro décadas sobre a mobilidade
dos moradores da Regiao Metropolitana de Sao Paulo
(RMSP).

“O transporte publico foi se tornando cada vez mais
deficitdrio, e isso alimenta um circulo vicioso: quanto
mais ineficiente ele se torna, mais pessoas optam pelo
transporte individual, o que piora o trifego e piora ain-
da mais a experiéncia do transporte coletivo”, afirmou o
engenheiro civil Joio Augusto Dunck Dalosto, docente
da Universidade do Estado de Mato Grosso (Unemat) e
autor da tese.

Sob orientagio do professor Pedro Jose Perez-
Martinez, que pesquisa ha mais de 25 anos as questoes
envolvendo a mobilidade, a transicio energética, o meio
ambiente e as mudancas climdticas, o estudo de Dalosto
revela um panorama detalhado sobre como a infraes-
trutura de transporte responde — ou deixa de respon-
der - as necessidades da populacdo e como influencia na
ampliacao da desigualdade social e territorial. O estudo
também aborda os impactos da falta de investimentos
suficientes na drea.

Entre as principais conclusdes da pesquisa estd o
aumento significativo da multimodalidade dentro do
periodo analisado - entre 1977 e 2017 -, um dado que
subsidiou conclusdes importantes. A multimodalidade é
o uso de mais de um modo de transporte para chegar a
um destino.

De acordo com a pesquisa, o transporte por trilhos
mostra-se significativamente mais eficiente que o trans-
porte por onibus. “O trilho oferece maior velocidade,
menos transferéncias e mais confiabilidade. O 6nibus,
por outro lado, apresentou as piores estimativas, espe-
cialmente nas regides onde hd uma necessidade maior
de trocas de veiculo”, explicou o pesquisador.

Porém, embora seja a melhor opcao, o sistema sobre
trilhos perde presenca conforme se distancia da regiao
central de Sao Paulo, revelando as limitacoes da infraes-
trutura de transporte na RMSP. “A grande maioria dos
usudrios de trilhos mora longe das estacdes. A multimo-
dalidade se consolidou como uma estratégia por causa
disso: as pessoas pegam um oOnibus até uma estacio para
seguir o percurso de metrd ou trem. Isso mostra a im-
portancia do modo trilhos para regides muito além da
sua cobertura direta”, disse o engenheiro civil.

Para chegar a essa conclusio, Dalosto adotou aborda-
gens ndo tradicionais sobre a Pesquisa Origem-Destino
(OD) - realizada periodicamente pelo Metr6é de Sio
Paulo. Ao contririo de outros estudos, que consideram
apenas o “modo principal” das viagens a fim de chegar a
conclusdes, a pesquisa desagregou os dados em primeiro
e segundo modos, revelando com precisdao o uso combi-
nado de diferentes meios de transporte. Essa metodolo-
gia permitiu identificar que muitos trajetos classificados
simplesmente como “metr6” frequentemente incluem
longos percursos de onibus até as estacdes.

Além de contemplar mais de um “modo” de trans-
porte como inova¢iao metodolégica, o doutorado tam-
bém propds uma nova divisao territorial, substituindo
as fronteiras politico-administrativas oficiais por trés
“anéis” baseados na centralidade funcional: o centro ex-
pandido, uma regido intermedidria e a periferia mais
afastada. Essa abordagem permitiu identificar compor-
tamentos distintos no uso dos transportes em cada zona.

A pesquisa constatou ainda que nas regides perifé-
ricas, com pouca ou nenhuma cobertura ferrovidria, o
uso do transporte individual cresceu significativamente
no periodo analisado, com destaque para o uso de mo-
tocicletas. “Esses sdo os lugares com renda média menor
e com menos oferta de transporte publico estruturado.
A moto surge como uma alternativa barata, apesar dos
riscos”, afirmou Dalosto.

O orientador chama aten¢io para um viés compor-
tamental envolvido nesse quadro: “As pessoas que estao
subindo de renda nas periferias apostam no transpor-
te individual. Elas fogem do transporte publico, espe-
cialmente nas periferias, porque o transporte nio é de
qualidade”.

Foto: Antoninho Perri

O professor Pedro Jose Perez-Martinez, orientador da tese de doutorado:
transporte precario

d Regido Metropolitana de Sao

Promessas ao vento

O estudo descobriu também que, apesar do cresci-
mento urbano acelerado, a concentra¢iao dos empregos
na regido central permaneceu praticamente inalterada
nas ultimas décadas. “A correlacdo entre o distancia-
mento das zonas de transporte e a concentracao de em-
prego continua muito forte. Isso mostra que as propos-
tas de descentralizacio feitas em diferentes eleicoes e
planos diretores ainda nio se concretizaram”, destacou
o pesquisador.

De acordo com Dalosto, a infraestrutura axial — fo-
cada nos deslocamentos rumo ao centro da metrépole
— desenvolveu-se muito aquém do necessario, enquan-
to a populacdo se espalhou pelas periferias, em alguns
casos devido ao processo de gentrificacdo de bairros
centrais. Essa discrepancia aumentou as distancias mé-
dias percorridas e contribuiu para a deterioracdao do
servico de transporte publico.

Perez-Martinez corrobora as conclusdes de seu
orientando e faz criticas a politica urbana recente.
Segundo o orientador, os planos diretores de Sao Paulo,
que visam densificar as regides centrais para estimular
o uso do transporte publico, acabaram favorecendo a
especula¢io imobilidria. “O que se vé é a construcio de
prédios voltados a classe média-alta em bairros como
Pinheiros, sem um aumento real da densidade popu-
lacional. O que estd acontecendo é uma gentrificacao.
Certas pessoas estdo sendo expulsas para a periferia,
onde o preco dos iméveis é bem menor e aonde nio
chegaram as novas linhas de metro.”

Outro dado importante apresentado no doutorado
revela que o transporte pendular — de casa para o tra-
balho ou para um local de estudo — aumentou em par-
ticipacdo, enquanto o transporte por motivos de lazer
diminuiu. “Isso evidencia uma pressdao maior sobre os
deslocamentos cotidianos, o que pode afetar direta-
mente a qualidade de vida da populacio”, observou o
engenheiro.

Apbs concluir o doutorado, o pesquisador trabalha
para publicar artigos cientificos resultantes da tese e
pretende repassar as conclusdes de seu estudo para
gestores de politica publica. “A pesquisa tem potencial
para subsidiar politicas publicas. Recebi incentivo de
colegas para compartilhar os dados com secretarias
de transporte, urbanismo e mobilidade. Mas sabemos
que, no fim, tudo depende de haver vontade politica’,
afirmou.

Segundo Perez-Martinez, mostra-se urgente a ne-
cessidade de elaborar politicas publicas mais robustas
e de haver mais investimentos na mobilidade urbana.
“Ficamos preocupados ao ver que Sao Paulo pode dei-
xar de ser uma referéncia em mobilidade na América
Latina. O futuro da mobilidade urbana passa por so-
lucdes mais democraticas, sustentdveis e modernas. E
isso exige planejamento e investimento.”
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Jornalista reconstitui trajetoria
de artista asiatico que morou por
quase 20 anos em Mogi das Cruzes

PAULA PENEDO
penedo@unicamp.br

“‘Como um personagem tdo importante e ilustre
morou aqui, mas eu nunca ouvi falar sobre ele?” Essa
a pergunta que o jornalista Guilherme Gorgulho se
fez em 1997, quando, ainda na graduacio, descobriu a
existéncia do pintor chinés Zhang Dagian. Conhecido
no Ocidente e na América Latina como o “Picasso da
China”, Zhang morou por quase duas décadas na cidade
paulista de Mogi das Cruzes, onde Gorgulho nasceu e
cresceu. Entretanto, apesar de ter tido uma vida artistica
bastante prolifica nesse periodo, o artista continua a ser
um desconhecido para a maioria dos brasileiros.

Intrigado com esse fato, Gorgulho passou os ultimos
25 anos investigando a vida e a obra de Zhang e colhendo
um extenso material que resultou em diversas reporta-
gens sobre o pintor. Agora, na tentativa de cobrir lacunas
e incorrecdes sobre o periodo em que o artista esteve por
aqui, o jornalista acaba de defender uma tese de doutora-
do no Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas (IFCH)
da Unicamp. No trabalho, o autor mostra que a presenca
do chinés no Brasil entre as décadas de 1950 e 1970 pro-
moveu um importante intercambio cultural entre os dois
paises, com reflexos perceptiveis ainda hoje.

Segundo o pesquisador, que trabalha no Laboratério
de Estudos Avancados em Jornalismo (Labjor) da
Universidade, ha uma percepcao de que Zhang acabou
deixado de lado pela historiografia brasileira porque nao
falava portugués e morava isolado em seu jardim, cons-
truido na drea rural de Mogi das Cruzes. No entanto, du-
rante seus estudos, o autor da tese percebeu que aparece-
ram muitas reportagens sobre o artista na midia brasileira
dos anos 50, 60 e 70, além de ter ocorrido uma importante
quantidade de exposicdes com suas obras. “Ele teve uma
interacdao muito grande com o cendrio artistico brasileiro,
como criticos de arte, mecenas, curadores e jornalistas,
que perceberam a importancia dele e noticiaram as expo-
sicdes que fez por aqui”, afirmou Gorgulho.

Para se ter uma ideia, entre 1960 e 1973, Zhang expos,
com grande repercussio, em espacos nobres de grandes
capitais brasileiras, como o Museu de Arte de Sao Paulo
(Masp), a Bienal de Sdo Paulo, o Museu de Arte Moderna
de Sao Paulo (MAM), o Museu de Arte Moderna do Rio
de Janeiro (MAM Rio) e o Museu Nacional de Belas
Artes (MNBA) do Rio de Janeiro. Personagens brasilei-
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0 jornalista Guilherme Gorgulho, autor da tese: Zhang ainda é um
desconhecido para a maioria dos brasileiros
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ros de renome, como o jornalista Assis Chateaubriand,
compraram suas obras e as doaram para museus e ga-
lerias do pais. Além disso, durante todo esse tempo, o
artista realizou inimeras viagens para a Europa e os
Estados Unidos, organizando exposi¢coes e vendendo
suas pinturas nesses locais.

“Zhang era uma pessoa muito ativa. Eu pesquiso so-
bre ele ha 25 anos e s6 agora, depois de enviar a tese
para a banca, encontrei duas exposi¢cdes das quais nun-
ca tinha ouvido falar”, contou o jornalista, que levan-
tou dados em hemerotecas, arquivos de jornais e fontes
primdrias de varias cidades do mundo. Além de Mogi
das Cruzes, Campinas, Sao Paulo, Porto Alegre, Olinda
e Rio de Janeiro, o pesquisador visitou Buenos Aires,
Mendoza e Godoy Cruz, na Argentina, Hong Kong,
Macau, Chengdu, Dujianyang e Neijiang, na China,
Taipé, em Taiwan, e Princeton, nos Estados Unidos.
Gorgulho também realizou levantamentos remotos
em acervos digitais de Salvador (BA), Paris (Franca),
Colonia (Alemanha), Berna (Suica), Montreal (Canada),
Lisboa (Portugal) e Madri (Espanha), bem como entre-
vistas com 45 pessoas.

De acordo com o estudo, somente ap6s a saida de Zhang
do Brasil, em 1973, os rastros de sua presenca no pais desa-
pareceram. Como resultado, hoje, apenas dois museus - a
Pinacoteca Ruben Berta, em Porto Alegre, e o Museu de
Arte Contemporanea (MAC) de Pernambuco, em Olinda
— contam com quadros do artista, embora Zhang tenha
produzido milhares de obras durante os 19 anos que esteve
aqui. O mais curioso: as duas pinturas haviam sido esque-
cidas nas reservas técnicas dos dois institutos de arte, sem
informacdes de autoria, até o pesquisador contata-los.

]
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O pintor chinés Zhang Dagian, conhecido como o “Picasso da China", em sua casa na zona rural da cidade paulista de Mogi das Cruzes: aguas de barragem
inundaram Jardim das Oito Virtudes

Em 2003, Gorgulho leu em reportagens antigas que
alguns quadros de Zhang haviam sido doados para es-
ses museus, mas ambos afirmaram, entio, nao possuir
obras do artista. Na época, a instituicao de Porto Alegre
informou que havia um quadro de um pintor oriental
cuja autoria desconhecia. Com as orientacdes do jorna-
lista, fez-se possivel identificar a pintura. E somente em
2018, quando o pesquisador tentou um novo contato, o
museu de Olinda confirmou, apés receber uma foto en-
viada por Gorgulho, possuir uma obra do chinés. “Isso
demonstra um pouco do apagamento de Zhang. Esse
quadro vale US$ 800 mil, é um dos mais valiosos do
acervo e estava havia décadas pegando poeira’, disse.

Um erudito profissional

Apesar da vasta producio artistica de Zhang,
Gorgulho defende que o ponto mais relevante da pes-
quisa consistiu em demonstrar o efeito multiplicador da
presenca, no pais, desse artista, responsavel por atrair
outros imigrantes que também contribuiram para a cul-
tura brasileira. Um deles, o jornalista Wang Zhiyi, mu-
dou-se para o Brasil em 1957, tornando-se o fotégrafo
oficial do artista e, em 1960, com o patrocinio de seu
amigo, fundou o primeiro jornal de lingua chinesa do
territério nacional. Outro, o artista plastico Sun Chia
Chin, veio para o Brasil como discipulo de Zhang e mais
tarde se tornou um dos fundadores do curso de lingua e
literatura chinesa da Universidade de Sao Paulo (USP).

“Zhang também foi sécio de empresas com outros
chineses. Ele era um gourmet, gostava de cozinhar e de
cultuar a alta gastronomia e trouxe varios cozinheiros
que depois montaram restaurantes no pais’, contou o
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Anjo em estilo classico chinés, obra de 1952: artista expds em grandes
museus no Brasil e no exterior

jornalista, para quem as motivacdes financeiras tive-
ram grande influéncia nas escolhas de vida do pintor.
Embora o artista se apresentasse como um erudito cuja
pratica artistica buscava apenas manifestar sua vonta-
de interna e, portanto, encontrava-se desvinculada das
necessidades cotidianas — o que na histéria chinesa se
diferencia da arte profissional, com fins comerciais —, o
pintor tinha a consciéncia de que possuia uma familia
muito grande para sustentar.

Ao todo, Zhang, seguindo uma tradicao herdada da
China Imperial, teve 17 filhos e quatro esposas, embora
s6 tenha trazido uma esposa e sete filhos para o Brasil.
Aqui, essa histéria ganhou ares de exagero, a ponto de
as pessoas acreditarem que qualquer mulher da familia,
como as noras e as filhas mais velhas, fosse sua parceira,
uma imagem cultivada por Zhang, ciente de que isso lhe
dava espaco na midia. “Ele tinha um custo de vida muito
elevado, era muito excéntrico nos gostos, se vestia como
um erudito da Dinastia Song [século 10] e ndo poupava
recursos para conseguir o que queria, chegando a pa-
gar valores altos para trazer bonsais muito antigos do
Japao”, afirmou o jornalista.

Essas peculiaridades contribuiram para que Zhang
buscasse o mercado de arte europeu, que na época es-
tava se abrindo para a China, e a manter relacdes com
empresarios de outros ramos, mostrando ser uma ilusao
a ideia de que se isolou no Brasil. No pais, o artista tam-
bém ampliou seu leque estilistico, criando um género
inspirado na arte ocidental, com tintas esparramadas
que se aproximavam do expressionismo abstrato, espe-
cialmente apds sofrer um acidente que prejudicou sua
visao. Embora nao defendesse a comparacao com Pablo

IMITACAO DE ESTILOS DE MESTRES
DE DINASTIAS RENDEU FAMA

Zhang Dagian (1899-1983) foi um pintor, caligrafo,
poeta e colecionador de arte chinés que ganhou bastante
notoriedade ainda em seu pais de origem. Desde muito
cedo, nadécada de 1930, fez sucesso com pinturas originais
inspiradas na técnica tradicionalista chinesa, conseguindo
alcancar fama devido a sua incrivel capacidade de imitar
estilos de mestres de dinastias antigas. Isso era visto como
um grande mérito por seus conterraneos, pois, segundo o
pensamento chinés, a copia e aimitacao de grandes mestres
desempenham um papel fundamental no periodo formativo
de um pintor. Em 1949, por nao concordar com os ideais da
Revolucao Cultural Chinesa, liderada pelo comunista Mao
Tsé-Tung, mudou-se da China, passando um periodo naindia
e em Hong Kong, antes de migrar para a América do Sul.

Em 1954, apds passar cerca de um ano e meio na
Argentina, Zhang chegou ao Brasil, radicando-se em
Mogi das Cruzes. Ali, comprou um sitio de 230 mil me-
tros quadrados, onde construiu, no estilo arquitetonico
chinés, a casa de sua familia, um atelié e o seu Jardim das
Oito Virtudes, uma grande obra paisagistica com plantas,
pedras e lagos. O nome remete a um conto da época da
Dinastia Tang (618-907) segundo o qual o caquizeiro, ar-
vore abundante na cidade paulista, possui sete virtudes
importantes: ter umalonga vida Gtil, prover bastante som-
bra, ndo atrair ninhos de aves, ndo atrair insetos, ter uma
bela aparéncia apds uma geada, dar uma fruta deliciosa e

Picasso, tampouco a contraditava, pois isso lhe dava vi-
sibilidade no Ocidente. O chinés, mais de uma vez, mos-
trou reportagens que se valiam dessa alcunha a jornalis-
tas que o visitavam.

Nos ultimos anos, devido ao crescimento do merca-
do de arte chinesa, Zhang se tornou um dos artistas que
mais se valorizaram no mundo, e o valor de venda de suas
obras o coloca entre os dez mais dispendiosos em rankin-
gs internacionais. Para Gorgulho, o resgate de histérias
como essa mostra-se essencial para que a populacio bra-
sileira amplie seu olhar em rela¢do a cultura chinesa — um
pais de grande interesse para o Brasil —, ajudando a criar
lacos para além do comércio. “A China vai continuar em
ascensio e nao vamos conseguir o tipo de relacdo funda-
mental para o pais se nao aprofundarmos essa conexao. O
chinés tem caracteristicas muito parecidas com as nossas.
Trata-se de um povo receptivo, alegre, que valoriza muito
a cultura. Entao podemos superar alguns estigmas distor-
cidos a respeito dos chineses”, argumentou.

Com a tese finalizada, o pesquisador busca agora
atingir um publico mais amplo. Como parte desses es-
forcos, Gorgulho deve concluir um livro de divulgacio
sobre a histéria de Zhang que havia iniciado antes do
doutorado. O jornalista também deseja organizar uma
exposicdo individual com as obras do artista, o que nio
acontece desde que o pintor saiu do Brasil, na década de

fornecer folhas boas para a pratica da caligrafia. A essa
lista, Zhang adicionou uma oitava virtude: a infusao de
suas folhas teriaa capacidade de curar dores de estémago.

Durante o periodo no pais, o artista produziu milhares
de obras, orientou discipulos, realizou exposicoes, viajou
ao exterior e financiou empreendimentos de conterraneos
chineses. Embora ndo seja possivel dizer que a arte brasi-
leira o tenhainfluenciado diretamente, a vida no pais serviu
deinspiracao para muitas de suas obras, que reproduzem
0S cenarios e a natureza daqui. A principio, planejava pas-
sar o resto da vida no Brasil. No entanto, no final dos anos
1960, houve a noticia de que o Jardim das Oito Virtudes
seria desapropriado para dar lugar a barragem do Rio
Jundiai, o que o fez deixar a cidade.

Em 1973, mudou-se para os Estados Unidos e, trés
anos mais tarde, voltou para Taiwan, onde viveu até sua
morte, sem nunca ter retornado a China. Em 1989, as
aguas inundaram finalmente seu jardim. Os vestigios
da época em que morou por la s6 podem ser vistos em
periodos de estiagem. "0 que ele fez nesse jardim nao
foi uma coisa trivial. Ele investiu muito dinheiro, dedicou
muito tempo, selecionou as pedras e as plantas cuida-
dosamente. Entao, ele ficou muito desgostoso com essa
noticia e percebeu que era um momento oportuno para
se mudar para a California, onde ja havia um mercado de
arte estabelecido”, afirma Gorgulho.

1970. No momento, Gorgulho cumpre os tramites para
disponibilizar, em plataformas de streaming brasileiras,
o documentario Da Cor e da Tinta, no qual trabalhou
como produtor e consultor. Realizado pela cineasta si-
no-americana Weimin Zhang, o filme relata o percurso
criativo e espiritual do artista ao longo de trés déca-
das, por meio de entrevistas e da divulgacao de
materiais de arquivo inéditos.

Foto: Divulgacao

Zhang Dagian em um dos espacos do jardim por ele projetado: artista nao deixou rastros depois de sair do pais, em 1973
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Entre presa
e predadore

Estudo demonstra como interacoes entre
mamiferos foram determinantes para a
extincao e a evolucao de espécies

MARIANA GARCIA
marinagc@unicamp.br

Um dos maiores predadores que ja existiu entre os ma-
miferos, o tigre-dentes-de-sabre conseguia cacar animais
que o superavam em peso e altura, gracas a seu imponente
par de caninos. Embora a escassez de alimentos fosse a te-
oria mais aceita, na academia, para explicar o desapareci-
mento dessa espécie, faltava testa-la. Coube ao bidlogo Joao
Claudio Nascimento, em um estudo que integrou sua pes-
quisa de doutoramento em ecologia, mostrar que a falta de
alimento pode ter impactado, ao longo de milhdes de anos,
nio apenas as espécies mais recentes de dentes-de-sabre,
mas todo o grupo do predador.

A pesquisa, realizada no Laboratério de Interacdes e
Dinamica da Diversidade do Instituto de Biologia (IB)
da Unicamp, contou com apoio financeiro da Fundacio
de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (Fapesp)
e orientacio do bidlogo Mathias Pires, professor do
Programa de Pds-Graduacio em Ecologia do IB, inte-
grando uma de suas linhas de investigacdo (dedicada ao
estudo das interacdes ecoldgicas capazes de moldar os
padrdes de diversidade e evolu¢do dos animais).

O objetivo de Nascimento, no doutorado, consistiu
em analisar os fatores envolvidos na extincao e na diver-
sificacao de diferentes grupos de mamiferos, no decor-
rer de milhdes de anos. Para tanto, o pesquisador aliou
andlises quantitativas de ocorréncias de fésseis com o
estudo sobre as mudancas ambientais ocorridas em seus
habitats, no periodo em que viveram. Obtidos esses da-
dos, investigou quais fatores determinaram o risco de
extingdo e a probabilidade de especiacio (surgimento de
novas espécies) em cada grupo, ao longo do tempo.

Repercussao internacional

Trés dos estudos desenvolvidos pelo pesquisador deram
origem a artigos publicados por periddicos cientificos in-
ternacionais. Além da andlise sobre os 15 milhdes de anos
de evolucio dos tigres-dentes-de-sabre, divulgada pelo
Journal of Evolutionary Biology, Nascimento viu publicado,
no perioddico Evolution, o estudo sobre a influéncia das mu-
dancas ambientais, dos predadores e dos competidores na
histéria evolutiva da familia dos Antilocapridae — um gru-
po de herbivoros. Ja a Ecology Letters divulgou o trabalho
sobre as mudancas nas redes de interacao entre predadores
e presas ao longo de 20 milhdes de anos, um trabalho reali-
zado em parceria com pesquisadores espanhois.
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0 professor Mathias Pires (a esq.), orientador, e o bi6logo Jodo
Claudio Nascimento, autor da tese: analises quantitativas e
estudo sobre as mudancas ambientais
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Tigres-dentes-de-sabre nailustracao de Felipe Capoccia: falta de alimento afetou predador

“Por muito tempo, discutiu-se na literatura cientifica
como a relacdo entre predadores e presas poderia mol-
dar a diversidade. Porém nenhum estudo havia testado
os efeitos dessas interacdes sobre grandes padrdes evo-
lutivos, seja de surgimento de espécies, seja de perda de
diversidade. Esses trés trabalhos fazem isso”, observou
Pires. Na opinido do professor, a pesquisa permite enten-
der melhor o funcionamento do planeta e a evolu¢io da
biodiversidade. “O resultado, mostrando que o efeito da
perda de presas pode deixar marcas na diversidade de um
grupo de animais em uma escala de tempo de milhoes de
anos, além de atingir proporcdes continentais, € inédito.”

Os trés estudos

O primeiro dos trés estudos publicados, feito com
base em fésseis de diversas espécies de mamiferos, pre-
sas e predadores coletados em sitios paleontolégicos es-
palhados pela peninsula Ibérica, envolveu uma parceria
com os pesquisadores Fernando Blanco (University of
Gothenburg, da Suécia), Juan Cantalapiedra (Museo
Nacional de Ciencias Naturales, da Espanha) e Soledad
Domingo (Universidad Complutense de Madrid, tam-
bém da Espanha). A partir da analise dos dados, obser-
vou-se que, a medida que o nimero de presas diminuia,
a probabilidade de exting¢ao entre os predadores crescia.
Indicando, portanto, a importancia das interacdes entre
os animais que viviam na area para moldar os padroes
de extin¢io, em um periodo de 20 milhdes de anos.

A fim de reconstruir a histdria evolutiva dos dentes-
-de-sabre, o agora doutor em ecologia estudou fésseis
de mais de 40 espécies do felino e de mamiferos que
seriam suas presas. O trabalho teve como foco espécies
que viveram na América do Norte e na Eurdsia em um
periodo de 15 milhdes de anos, o que lhe permitiu ob-
servar a evoluc¢io do grupo como um todo, ao longo do
tempo. Também foram examinadas as mudangas am-
bientais registradas nessas regides e a disponibilidade
de presas, no mesmo intervalo de tempo.

Segundo a hipétese mais aceita, o desaparecimen-
to das espécies mais recentes do predador decorreu
da extin¢ao de mamiferos da megafauna, a base de
sua dieta. O bidlogo utilizou um modelo matematico
de célculo de propor¢des de tamanho corpéreo para
estimar a quantidade de presas existentes no momen-
to em que houve o desaparecimento do predador. O
resultado obtido indicou haver uma conexao entre a
reducio no ndmero de presas disponiveis e o desa-
parecimento de diferentes espécies de dentes-de-sa-
bre. “Encontramos fortes evidéncias, na América do
Norte, que estdo de acordo com aquela hipoétese, e isso
parece se estender ao grupo como um todo, nao so-
mente as espécies mais recentes.”

Para explorar a questdo sob a perspectiva das pre-
sas, no proximo estudo, Nascimento testou os fato-
res associados a especiacio e a extin¢do da familia
Antilocapridae, dividida em dois subgrupos e que
habitou a América do Norte por milhdes de anos.
Merycodontinae era o subgrupo mais antigo, que co-
mecou a entrar em declinio ha 13 milhoes de anos. Esse
grupo reunia animais que se alimentavam de plantas
e habitavam ambientes mais fechados. Em seu lugar,
surgiu o Antilocaprinae, composto de mamiferos de

pastagem, de dreas abertas. Nao fosse por uma tnica
espécie remanescente, o antilocapra (ou antilope-ame-
ricano), estariam hoje completamente extintos.

Dessa vez, a andlise compreendeu também a evo-
luciao de potenciais predadores e competidores, a os-
cilacao na populacio de espécies existentes e as taxas
de especiacdo e extin¢do. O bidlogo considerou, ain-
da, alteracoes de temperatura e mudancas na com-
posicao da vegetacao. O resultado evidenciou haver
uma relacao entre a reducio dos ambientes florestais
e a extin¢do dos Merycodontinae. Nascimento notou,
por outro lado, que o momento no qual as gramineas
passaram a dominar a regido, ha cerca de 10 milhoes
de anos, coincidiu com a chegada e diversificacio dos
Antilocaprinae. “As alteracdes climaticas ocorridas na
época transformaram o ambiente onde viviam, afe-
tando seu processo evolutivo.” Com a proliferacao de
espécies do subgrupo mais recente, o risco de extingao
dos Merycodontinae se ampliou.

Nascimento ainda conduziu uma andlise envolven-
do o antilocapra e o extinto guepardo-americano — um
felino que viveu entre 2,5 milhdes e 16 mil anos na
América do Norte, de caracteristicas fisicas semelhan-
tes as do guepardo que habita a Africa atualmente. “O
antilocapra é o segundo mamifero mais ripido do mun-
do. Perde apenas para o guepardo africano. Por muito
tempo, questionou-se quem seria seu predador, pois ha
uma relacdo entre quido veloz é a presa e a velocidade
méxima que seu predador consegue atingir’, esclarece,
lembrando que, nos dias atuais, nao existem predado-
res capazes de alcancar o ultimo dos Antilocapridae na
América do Norte.

O registro fossil de uma espécie de guepardo-ame-
ricano, encontrado nos anos 1970, forneceu evidéncias
de que também se tratava, nesse caso, de um corre-
dor de alta velocidade que perseguia presas rapidas.
“No mesmo momento em que comecou o declinio dos
Antilocaprinae, aumentou a diversidade da subfami-
lia de felideos de que faz parte o guepardo-americano.
Encontramos evidéncias de que esse crescimento con-
tribuiu para o risco de extincao da presa. Por algum
motivo, o antilocapra sobreviveu; ja o guepardo-ame-
ricano, nao. Mas as interacdes parecem ter sido uma
das razdes por tras do desaparecimento da maior parte
dos antilocaprideos mais recentes.”

Réplica de cranio de trigre-dentes-de-sabre: conexao entre a
reducao no nimero de presas disponiveis e o desaparecimento
de diferentes espécies do felino



