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Grupo desenvolve ferramentas

Tecnologias criadas no ambito
de dois projetos tematicos
tornam ambiente digital

mais seguro e eficiente

MARIANA GARCIA
marigrss@unicamp.br

“A producio de contetido enganoso, nesta era da desin-
formacao, vai acelerar. Nao por conta das politicas de
fact-checking [checagem de fatos] das bigtechs, mas da
propria evolucio da inteligéncia artificial generativa’,
alerta o professor do Instituto de Computacio (IC) da
Unicamp Anderson Rocha. Para aprimorar o combate as
falsificacoes, ha que se criar tecnologias mais eficientes e
confidveis, que possam tornar o trabalho de quem checa
as informacdes mais agil e certeiro, defende o docente.
Esse foi o foco de duas pesquisas de doutorado realizadas
no Laboratério de Inteligéncia Artificial (Recod.ai) do
IC e que resultaram na criacao de ferramentas promis-
soras na detec¢do de contetdos falsos — uma delas ja em
uso no escritério de integridade cientifica dos Estados
Unidos, o Office of Research Integrity (ORI).

Os trabalhos integraram, inicialmente, o projeto te-
matico de inteligéncia artificial DéjaVu e, depois, o te-
matico Horus, iniciativas do Recod.ai voltadas para a
pesquisa de tecnologias que ajudem a tornar o ambiente
digital mais seguro. Cada estudo tratou de problemas
distintos e envolveu o uso de metodologias diferentes.
O plagio cientifico foi alvo do cientista da computacio
Joao Phillipe Cardenuto, que desenvolveu um conjunto
de algoritmos para detectar imagens de artigos cienti-
ficos potencialmente falsificadas. Seu estudo, feito em
parceria com universidades estrangeiras, resultou na
criacio de um sistema que verifica manipulacdes em
artigos cientificos. Antes de ser adotada pelo ORI, a fer-

O cientista da computacao Joao Phillipe Cardenuto: algoritmos detectam imagens de artigos cientificos falsificadas
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ramenta constou de um artigo publicado no periédico
Scientific Reports, do grupo britanico Nature.

O segundo estudo ficou a cargo de Jing Yang, que
trocou a China pelo Brasil especificamente para desen-
volver sua pesquisa de doutorado no Programa de Pés-
Graduacao em Ciéncia da Computacao do IC. O combate
as fake news (noticias falsas) norteou a entao doutoranda.
Em vez de investir em tecnologias capazes de substituir
o trabalho humano na verificacio de fatos, a cientista
chinesa se dedicou a criacdo de algoritmos para auxiliar
as pessoas a aprimorarem a
checagem de informagcoes.
Para tanto, buscou deixar a
checagem automatizada mais
agil e, principalmente, mais
transparente e confiavel. “O
programa faz uma varredu-
ra pela internet e consegue
encontrar e apresentar uma
grande quantidade de dados
a respeito de cada informa-
cao de um texto. Com base
nesse material, um jornalis-
ta, por exemplo, consegue
confirmar ou refutar aquele
contetido”, esclarece Rocha.

Foto: Lacio Camargo

Yang elegeu como abor-
dagem uma drea da inteli-
géncia artificial conhecida
como explicabilidade. “E o
que faz com que um algorit-
mo ndo se limite a fornecer
uma resposta [para a pessoa],

mas explique de maneira clara por que tomou aquela de-
cisao’, diz o professor. Apés fazer uma pré-selecio de
noticias sobre temas correlatos em diversas redes so-
ciais, a ferramenta conseguiu reduzir a quantidade de
informacoes que necessitavam de verificacdo humana.
“De 30 mil posts iniciais, restaram 700 afirmacdes”, con-
ta a pesquisadora.

Assim como o DéjaVu e o Horus, as duas pesquisas
contaram com financiamento da Fundacao de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (Fapesp). O apoio viabi-
lizou o intercambio de Yang, durante o doutorado, para
a Alemanha, onde atuou junto a equipe do Ubiquitous
Knowledge Processing - o laboratério do Departamento
de Ciéncia da Computacao da Technische Universitit
Darmstadt. De volta ao pais europeu apds defender sua
tese na Unicamp, a pesquisadora atualmente se dedica a
um pés-doutorado na mesma area.

Ja Cardenuto contou com a parceria da Defense
Advanced Research Projects Agency (Darpa), a agéncia
responsavel pelo desenvolvimento de tecnologias de uso
militar ou de interesse dos Estados Unidos. Para o siste-
ma de deteccio de contetidos falsificados, o doutor em
ciéncia da computac¢io atuou em conjunto com pesqui-
sadores das instituicoes italianas Universita degli Studi
di Napoli Federico II e Politecnico di Milano, além das
universidades norte-americanas da Carolina do Sul,
Purdue, Notre Dame e Loyola — onde atualmente con-
duz seus estudos de pds-doutorado.

Rocha, que, além de estar a frente do Horus, orientou
os dois trabalhos, ressalta o pioneirismo do feito da du-
pla no mundo. “A abordagem adotada por Yang, focan-
do a explicabilidade, é nova, assim como a maneira como
propos a decomposicao dos fatos. Seus resultados foram
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melhores do que os conseguidos, por exemplo, com o
ChatGPT 4, um modelo genérico. O modelo dela é fei-
to para o trabalho jornalistico.” Jd4 Cardenuto estabeleceu
uma nova area de pesquisa, organizando-a para que futu-
ros cientistas tenham um ponto de partida. “Chamamos
essa area de drea forense atrelada a integridade cientifica,
pois um evento forense é tudo aquilo que é suspeito e que
necessita de investigacio’, explica o autor.

Fabricas de artigos

Cardenuto, que ingressou no doutorado logo apés a
graduacio, atuou em um campo da inteligéncia artificial
chamado de visao computacional e buscou construir al-
goritmos capazes de identificar, interpretar e relacionar
detalhes suspeitos encontrados em imagens de artigos
da drea biomédica. “E o setor onde estdo 90% dos casos
mal-intencionados, no mundo. Isso inclui artigos cien-
tificos sobre doencas e medicamentos’, justifica. Gracas
a parceria com a entidade internacional Retraction
Watch, que investiga conteudos suspeitos, o pesquisador
teve acesso a um banco de dados de artigos cientificos
retratados, com os quais trabalhou. Fotografias micros-
copicas, radiografias e imagens de exame laboratorial,
todas encontradas em artigos cientificos suspeitos, ser-
viram de base para o desenvolvimento dos algoritmos.

O combate aos chamados paper mills (fibricas de arti-
gos cientificos) serviu de motivacio para o pesquisador.
Estruturas clandestinas, essas fibricas de contetidos cien-
tificos fraudulentos registraram um crescimento nesta
década, diz Cardenuto. “Focamos esse problema porque,
desde 2020, houve um pico. Estamos falando de uma pro-
ducio em larga escala. Segundo um levantamento con-
duzido no ano 2016 e publicado no periédico mBio, pelo
menos 4% dos artigos de biomedicina possuem algum
problema ético em suas imagens. Esse estudo, alids, foi
fundamental para meu trabalho, pois evidencia a relevan-
cia numérica de imagens duplicadas na ciéncia.”

Cada ferramenta nasceu para desempenhar uma func¢ao
especifica. Um dos programas tem por func¢ao buscar indi-
cios de que uma figura foi copiada de outro artigo e colada.
Uma das formas de encontrar indicios de fraude passa pela
comparacao de partes especificas das imagens, como seus
cantos, suas curvas e sua estrutura. H4, ainda, um algorit-
mo criado para identificar fotografias provavelmente gera-
das por inteligéncia artificial. “E possivel, também, saber se
foram usados pedacos de outras imagens, de outros artigos,
escritos por outros autores, para fazer uma composicao,
dando origem a uma figura’, explica Rocha.
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0 professor Anderson Rocha, orientador dos dois trabalhos: ressaltando o pioneirismo das pesquisas

O sistema criado com esses algoritmos nao pretende
fornecer um parecer definitivo, mas fazer uma triagem.
Para que a andlise por parte de profissionais — pessoas de
carne e 0sso — torne-se vidvel. “Os algoritmos nio vao
apontar, necessariamente, o que é apropriado ou nao,
fraudulento ou nio, até porque existem erros honestos”,
frisa o professor. A funcio do sistema, esclarece, é indicar
quando, potencialmente, hd um problema, para que seres
humanos possam se debrucar sobre o caso, avaliando-o
e determinando se se trata de uma manipula¢io ou nio.

Os conteudos identificados como potencialmente frau-
dulentos ficam conectados a uma espécie de arvore genea-
légica, que ndo apenas relaciona as figuras por meio de suas
semelhancas, mas indica qual a origem das caracteristicas
suspeitas, ou seja, sua fonte primdria. A fim de que outras
pessoas possam compreender como cada parte do conjunto
desempenha sua funczo e, eventualmente, melhorar as fer-
ramentas construidas, Cardenuto optou por criar algorit-
mos de c6digo aberto. E legou a comunidade cientifica uma
metodologia e um dataset (base de dados).

Abrindo a caixa-preta

Verificar cada informacio dos textos publicados digital-
mente — ou compartilhados nos aplicativos de mensagens
— mostra-se algo humanamente impossivel. Ainda mais
em vista da profusdo de noticias postadas nas redes sociais,
na imprensa e nas publicacdes cientificas. Desenvolver um
sistema mais confiavel e mais eficiente para auxiliar as pes-
soas a conferirem as informacdes de textos com mais agili-
dade e mais propriedade foi o objetivo de Yang. “O trabalho
da Jing permite, a partir de ferramentas automatizadas, que
um jornalista rapidamente identifique o que é mais suspei-
to, durante a checagem de fatos”, diz Rocha.

A desconfianca humana em relacio a capacidade das
ferramentas automdticas de detectarem uma mentira
inspirou a pesquisadora. “Falta transparéncia. E preciso
que a forma como a mdquina toma decisdes seja compre-
ensivel e justificavel para que as pessoas possam confiar
mais nas suas respostas. Resolvemos abrir essa caixa-
-preta’, conta. Combinando diferentes dreas da inteli-
géncia artificial, como transformers, modelo de atencao e
linguagem natural, seu trabalho resultou na construcio
de um sistema que leva a pessoa até as informacdes ne-
cessarias de modo a conseguir concluir se o conteudo
suspeito estd correto ou se contém dados falsos.

Dentre os diferenciais da ferramenta, estd o de ex-
trair redundancias do texto, separando cada afirmacio

com vista a fazer uma varredura a procura de conteu-
dos semelhantes na Internet, para fins de comparacio.
“Vimos que o algoritmo reduziu as repeticdes em mais
de 97%”, revela. O sistema também formula perguntas
sobre os pontos duvidosos da noticia para, em seguida,
buscar informacdes de fontes confidveis, que sirvam de
resposta. Dessa forma, o recurso fornece material para
que o préprio usudrio chegue a uma conclusio. “Temos
um modelo de inteligéncia artificial que detecta uma
desinformacdo nio apenas dizendo ‘sim’ ou ‘nao), mas
oferecendo textos que explicam por que tomar determi-
nada decisdo. Academicamente falando, trata-se de um
trabalho pioneiro, por ser o primeiro a explorar o agru-
pamento de informacdes e a tecnologia de pergunta e
resposta para explicabilidade.”

A fim de reduzir a redundancia, Yang utilizou, por
exemplo, um algoritmo capaz de calcular o nivel de se-
melhanca entre duas mensagens de texto. Para validar
esse processo, a pesquisa contou com a colaboracio da
jornalista Tais Seibt, professora da Universidade do Vale
do Rio dos Sinos (Unisinos). “A parceria foi fundamental
para verificarmos a qualidade do agrupamento. O resul-
tado confirmou que o algoritmo reduziu com sucesso
a redundancia sem perder detalhes importantes’, diz a
agora doutora em ciéncia da computacao.

Foto: Divulgacao

Jing Yang, autora de uma das teses: criando algoritmos para o
aprimoramento da checagem de informagoes
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Judicializacao de medicamentos poe
em risco sistema publico de saude

Estudo de farmacéutica investiga impactos e temporalidade das decis6es judiciais em Campinas

HELENA TALLMANN
helenalt@unicamp.br

De 2017 a 2021, o municipio de
Campinas despendeu R$ 47,7 milhoes
para, por determinacio da Justica, pro-
ver assisténcia farmacéutica em casos es-
pecificos — 67% desse valor destinou-se
a compra de medicamentos. No entanto
apenas 0,3% dos recursos publicos refe-
rem-se a aquisicao de produtos listados
no Componente Basico da Assisténcia
Farmacéutica (CBAF) da Relacio
Nacional de Medicamentos Essenciais
(Rename) do Sistema Unico de Saide
(SUS), algo da alcada municipal. Isso quer
dizer que a quase totalidade do valor gas-
to pela cidade deveria ter sido custeado
pelo Estado de Sao Paulo ou pela Unizo —
por meio do Componente Especializado
da Assisténcia Farmacéutica (Ceaf)
(23,7%) — ou diz respeito a requisicio
de itens ausentes das listas oficiais do
sistema publico de saide (76%), princi-
palmente remédios oncolégicos e imu-
nobioldgicos, teoricamente financiados
pelo governo federal. Isso causa um
desequilibrio no planejamento e no or-
camento de Campinas, prejudicando o
atendimento a populacio.

Essa figura como uma das princi-
pais descobertas apresentadas por uma
dissertacio de mestrado defendida na
Faculdade de Ciéncias Médicas (FCM)
e que investigou o perfil e o custo da
judicializacdo no quinquénio citado
por meio da anilise de dados vindos do
Tribunal de Justica de Sdo Paulo (TJSP)
e da Secretaria Municipal de Satide de
Campinas. Para a autora do trabalho e
farmacéutica da Prefeitura Municipal de
Campinas, Stefane Oliveira, a via judi-
cial, ainda que legitima - tendo em vista
o direito fundamental a satde previsto
na Constituicao Federal -, nao represen-
ta o caminho mais adequado.

“A judicializacio arrisca a sustentabi-
lidade do sistema publico de satide muni-
cipal, ocupando recursos que deveriam
ser destinados para a atencao bdsica, e
nao se traduz em equidade de acesso para

Stefane Oliveira (a esq.), autora do trabalho, e a professora Marilia Visacri, orientadora: defendendo um maior
intercdmbio de informacgdes entre o Judiciario e o Executivo

Foto: Laurynas Me/Unsplash

0 estudo investigou o perfil e o custo da judicializacao entre 2017 e 2021, no municipio de Campinas, a partir de uma analise de dados

a populac¢do”, afirma. Entre os problemas
elencados, estd a falta de ressarcimento
ao muncipios por parte dos entes esta-
dual e federal - situacao tratada recen-
temente pelo Superior Tribunal Federal
(STF) por meio da Stimula Vinculante
61, arrolando os casos em que pode ocor-
rer a concessio judicial de medicamentos
nio incorporados ao SUS.

A pesquisadora adotou uma perspec-
tiva dupla na pesquisa, avaliando tanto a
questdo assistencial quanto a da gestdo
publica e abordando uma situacio ainda
pouco explorada na literatura: o tempo
das decisdes judiciais, da distribuicdo do
processo e de uma eventual antecipa¢io
de tutela — determinando o fornecimen-
to do medicamento antes de uma decisdo
final do juiz — até a sentenca ou a extin-
¢do do processo.

A tutela antecipada ocorreu em 43%
dos casos, em até 30 dias para a maior
parte das decisdes. Ja o tempo médio até
o julgamento final foi de 6,5 meses, com
decisdo favoravel ao autor em 81,7% dos

Foto: Divulgacdo

casos, impondo a manutencio do for-
necimento por tempo indeterminado.
Nesse cendrio, apesar de a quantidade
de acdes ter diminuido em Campinas
durante o periodo analisado, as despesas
continuaram a crescer, pressionadas pelo
comprometimento or¢camentério de lon-
go prazo bem como pela busca por tec-
nologias mais avancadas e custosas. “Isso
atrapalha muito porque a gestio nio
sabe por quanto tempo serd necessario
programar a aquisicio daquele medica-
mento”, defende Oliveira.

Genérico é alternativa

Medicamentos para tratamento do
sistema nervoso e de doengas degenerati-
vas cronicas encontram-se entre os mais
solicitados. Ha vérios fatores que podem
levar um paciente a optar pela judiciali-
zagdao — um caso comum ¢é o pedido do
remédio pelo nome comercial, especial-
mente no caso daqueles nao incorpo-
rados ao SUS. Dos 506 medicamentos
dispensados pela Farmicia Judicial no
quinquénio, apenas 46,3% foram adqui-
ridos pela denominacao genérica e 75,5%
possuiam equivalentes terapéuticos. Por
outro lado, a compra de marcas especifi-
cas respondeu por 85,4% do total gasto.
“Um exemplo é a somatropina [principio
ativo com diferentes nomes comerciais],
um medicamento fornecido pelo Ceaf.
Porém o demandante queria uma marca
especifica e, por isso, recorreu a Justica.
Esse é um produto dificil de se comprar
por ser barato, e a industria ou distri-
buidora nao considera vantajoso vender
pequenas quantidades do medicamento’,
relata Oliveira.

A prescricao médica tem grande peso
no acesso ao tratamento, principalmente
porque a maioria das decisdes judiciais
baseia-se exclusivamente nesse docu-
mento. Nesse caso, caberia aos profissio-
nais médicos prescrever remédios dispo-
niveis no SUS, quando isso se mostrasse
possivel, a fim de evitar a judicializacio.

“Na consulta, o médico nio deveria olhar
somente para a doenca do paciente, mas
entender todo o contexto socioecono-
mico dele”, opina a orientadora da dis-
sertacio e professora no Programa de
P6s-Graduaciao em Ciéncias Médicas da
FCM, Marilia Visacri.

Em muitos casos, as prescri¢des mé-
dicas e decisdes judiciais contrariam, até
mesmo, pareceres da Comissao Nacional
de Incorporacio de Tecnologias no
Sistema Unico de Sadde (Conitec), que
nio recomendam a incorporac¢io de de-
terminados medicamentos considerando
aspectos como efetividade e seguranca da
tecnologia, além da avaliacdo econdomica
comparativa dos beneficios e dos custos
em relacdo a alternativas ja disponiveis
no SUS. E o caso do nintedanib, usado
para o tratamento de fibrose pulmonar
e que causou o maior impacto financeiro
entre os medicamentos judicializados em
Campinas. As pesquisadoras defendem
um maior intercAimbio de informacoes
entre o Judicidrio e o Executivo, bem
como a determinacio, na tutela antecipa-
da ou na sentenca, de comprar genéricos
e de encaminhar a cobranca financeira
ao ente federativo responsavel.

O perfil demogrifico tracado pela
pesquisa indicou que 52,3% dos que acio-
naram a Justica eram mulheres, 43,1%,
adultos e 27,6%, idosos. A maioria se de-
clarou estudante (28,6%), aposentado ou
pensionista (25%) ou sem ocupacio for-
mal (24,1%). Do total, 2,2% nio residiam
em Campinas. Além disso, 69,8% foram
representados por um advogado parti-
cular e 84,4% obtiveram o beneficio da
justica gratuita. Para a autora da pesqui-
sa, os resultados podem auxiliar a gestdo
municipal na drea da satde, ao colaborar
com a criacao e o monitoramento de in-
dicadores que apoiem a formulacio de
estratégias mais eficientes no enfrenta-
mento da judicializacdo da assisténcia
farmacéutica, além de promover um
acesso mais equitativo e oportuno aos
medicamentos.
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Pais desconhece causa
de 40% dos obitos fetais

Enfermeira analisa 3.390 prontuarios e realiza revisao sistematica de 55 artigos para fundamentar pesquisa

MARIANA GARCIA
marigrss@unicamp.br

Uma pesquisa sobre mortalidade fetal, empreendi-
da no Departamento de Tocoginecologia da Faculdade
de Ciéncias Médicas (FCM) da Unicamp, joga luz sobre
uma situacdo negligenciada ao revelar que cerca de 40%
dos 6bitos registrados no Departamento de Informacao
e Informatica do Sistema Unico de Satde (DataSUS) tém
causa indefinida. O trabalho compreendeu a realizacao
de trés estudos, publicados pelo International Journal
of Gynecology & Obstetrics. Orientada pelo professor
Renato Souza, a pesquisa conferiu a enfermeira-obste-
tra Mariana Brasileiro, sua autora, o titulo de mestra em
ciéncias da sadde.

Para tracar um panorama sobre a producio cientifica
referente ao tema, Brasileiro realizou a revisao sistemati-
ca de 55 artigos cientificos sobre ébitos fetais no pais e se
deparou com um cendrio heterogéneo, fruto, sobretudo,
do uso de padroes diferentes para classificar as causas das
mortes. Em seguida, a pesquisadora levantou e analisou
as caracteristicas dos Obitos que aconteceram no pais na
década de 2010, em um estudo feito com base nos dados
nacionais disponibilizados pelo DataSUS. Além de iden-
tificar um alto indice de diagndsticos imprecisos, o traba-
lho evidenciou lacunas significativas — na maior parte dos
casos, por exemplo, nem mesmo a etnia materna estava
discriminada. Para obter informacoes mais detalhadas e
poder tracar um quadro mais preciso, Brasileiro empre-
endeu uma investigacio caso a caso. No terceiro estudo,
a pesquisadora examinou 3.390 prontudrios médicos e
constatou que, em 44% das mortes, os fetos estavam abai-

A enfermeira-obstetra Mariana Brasileiro: entre os achados, padroes
diferentes para classificar as causas das mortes

%0 do peso previsto para sua fase de desenvolvimento.

O cendrio tracado pela pesquisa, pontua Souza, é desi-
gual e preocupante. Embora a propor¢io de natimortos no
pais tenha diminuido no periodo estudado, a queda mos-
tra-se pouco significativa: de 11,1 dbitos a cada mil nascidos
para 10,4. Trata-se, explica o professor, do reflexo de di-
ferentes politicas de saide materna, implementadas desde
os anos 1980. “A razdo de dbito fetal é um dos indicadores
mais sensiveis da qualidade de acesso a saide pré-natal e
intraparto. A do Brasil é quase duas vezes a de paises desen-
volvidos; para cada 6bito materno, ha 17 fetais. Paises que
tinham razoes de seis a oito por mil nascidos vivos reduzi-
ram essa cifra em quase 20%, com estratégias consideradas
relativamente simples, apenas com o compromisso de im-
plementar um pacote de intervencdes.”

Em grupos mais vulneraveis, a susceptibilidade au-
menta. De acordo com o levantamento, a maioria dos
casos deu-se entre mulheres negras (55%) e entre aque-
las que possuem apenas o ensino fundamental ou nem
isso (53%). Brasileiro constatou, ainda, que a queda nio
se refletiu igualmente em todas as situacdes. Na Regiio
Norte do pais, a razdo de ébitos, que era de 10,4 para mil
nascidos vivos, subiu para mais de 11 - enquanto que, na
Regido Sudeste, aconteceu o inverso, no mesmo perio-
do. Nos casos em que a gestacao ocorreu na adolescén-
cia, também houve uma alta: a razio foi de 8,7 para 9,9.

Ja a boa noticia veio justamente de locais onde a gra-
videz é considerada mais arriscada. Embora o problema
mostre-se mais significativo no caso da gestacio de mu-
lheres com 40 anos ou mais, a pesquisadora observou
uma queda percentual média nas mortes de 1,43% ao
ano, algo resultante da adocao de politicas publicas de
saude pensadas especificamente para atender as caracte-
risticas dessas gestantes. “No pré-natal, seu acompanha-
mento acaba sendo mais ostensivo”, explica Brasileiro.

Crescimento abaixo do padrao

A dificuldade em encontrar dados suficientes (e pa-
dronizados) sobre as causas de morte nos dois primeiros
estudos levou a enfermeira a atuar em parceria com os
pesquisadores da Rede Perinatal Brasil (https:/www.fcm.
unicamp.br/perinatalbrasil/). O grupo, formado por cien-
tistas de dezenas de entidades nacionais e internacionais,
incluindo o Hospital da Mulher Prof. Dr. José Aristodemo
Pinotti (Caism) da Unicamp, tem como foco a implemen-
tacdo de projetos voltados para a saide do feto e do bebé.

Gracas ao apoio, Brasileiro conseguiu analisar
prontudrios médicos de dez hospitais — localizados em
Sao Paulo, em Minas Gerais, no Rio de Janeiro, em
Pernambuco, no Ceard e no Rio Grande do Sul. “Até
entdo, nio havia nenhum estudo sobre esse tema na
envergadura do trabalho feito pela Mariana’, observa
Souza. Ao analisar os detalhes de cada ficha, a pesqui-
sadora conseguiu caracterizar o que, de acordo com o
DataSUS, n3o tinha resposta. Detalhando quase metade
dos 6bitos. “Nés procuramos o peso do natimorto e ve-
rificamos se era compativel com o peso daquela idade
gestacional.”

A constatacdo pode ter duas justificativas. Em uma
das possibilidades, os fetos estariam se desenvolvendo
aquém do esperado — uma situacao normalmente rela-
cionada com uma restricio de crescimento e com uma
insuficiéncia placentdria. Jd4 a segunda opc¢io envolve
casos em que ocorreu o Obito fetal em um determinado
momento da gestacio, mas a morte acabou descoberta
somente semanas depois. “Nesse caso, o bebé nasce com
o peso do ponto em que parou. E, se foi o que aconteceu,
isso mostra a ineficiéncia em identificar o ébito oportu-
namente”, diz o professor.

Brasileiro percebeu que 90% das mortes acontece-
ram antes de a mulher entrar em trabalho de parto e
que quatro quintos ocorreram durante o ultimo terco da
gestacdo. Embora representem apenas 10%, os dbitos in-
traparto — ou seja, que acontecem j na vigéncia do parto
-, em quase todos os casos, ocorreram em ambiente hos-
pitalar. “Entender quem é a populacio de maior risco,
em que regido prevalece [0 problema] e o que acontece
ja é um bom ponto de partida para a prevencio. Dessa
forma, é possivel cuidar [desses casos] ja no pré-natal.”

Ao apontar quais as populacdes mais suscetiveis e
apresentar caracteristicas dos ébitos fetais, a enfermeira-
-obstetra acredita que poderd auxiliar na elaboracio de
politicas publicas mais focadas na satude fetal. “Somente
padronizando o sistema de investigacdo e de atribuicio
de causas vamos entender a situacdo e tomar as medidas
preventivas realmente mais assertivas para cada grupo’,
conclui.

0 professor Renato Souza, orientador: 6bito fetal & indicador da qualidade de
acesso a salde pré-natal
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xistem datas que
marcam mudangas
profundas na forma
como conhecemos e
experimentamos
mundo. O dia 11 de
marco de 2020 foi
uma dessas. O virus
que ditaria o ritmo
de nossas vidas nos préximos anos ja tinha se espalhado
pelo mundo, deixando milhares de pessoas doentes e
registrando centenas de mortes. Nao havia mais retorno.
Naquele dia, o diretor-geral da Organizacio Mundial
da Satde (OMS), Tedros Adhanom, veio a ptblico co-
municar a mudanca para o status de pandemia da epi-
demia de covid-19, doenca provocada pelo coronavirus
SARS-CoV-2.

A partir dai, o que se seguiu ficou marcado na vida de
cada pessoa que sofreu os efeitos diretos e indiretos da
doenca, desde a pior das situacdes — a perda de familiares
e amigos — até a incerteza sobre por quanto tempo mais
precisariamos ficar em casa, mantendo distancia das de-
mais pessoas, usando mascaras e realizando, na medida
do possivel, as atividades do dia a dia.

o

Passados cinco anos desde o inicio da pandemia, sua
heranca revela-se extensa. O Brasil registrou mais de 700
mil mortes; nog¢des tipicas do universo cientifico, como
“vacinas de RNA mensageiro” e “preprints’, passaram
a fazer parte de conversas do cotidiano; pela primeira
vez, o anuncio da aprovac¢ao de uma vacina pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitédria (Anvisa) foi transmiti-
do ao vivo na televisiao e acompanhado como uma final
de Copa do Mundo; e uma enxurrada de desinforma-
coes, algumas beirando o absurdo, prejudicaram e ainda
prejudicam a saide de milhares de pessoas, alimentando
duvidas infundadas sobre a credibilidade da ciéncia.

E compreensivel que muitos ainda estejam cansados
demais para falar sobre a covid-19. Faz-se, porém, neces-
sario assimilar as licdes que a emergéncia sanitdria dei-
xou, desvendar os mistérios envolvidos na doenca e em
seus efeitos de longo prazo e pensar a respeito de formas
de sobreviver, enquanto individuos e sociedade, a uma
futura pandemia. O Jornal da Unicamp conversou com
varios pesquisadores da Universidade, que fizeram um
balanco sobre os principais efeitos sanitdrios e sociais
da covid-19 e apontaram os pontos nos quais estamos
melhores hoje do que em marco de 2020 e quais pontos
ainda constituiriam entraves no caso de uma nova do-
enca do tipo — um cendrio frequentemente citado como
provavel por diversos especialistas.

Sem fronteiras

Nzo ha um consenso sobre como o SARS-CoV-2 en-
trou em contato com os seres humanos, inicialmente na
cidade de Wuhan, na China. Segundo a hipétese mais
citada por estudos, as primeiras contaminagdes ocorre-
ram devido ao contato com animais intermedidrios en-
tre o meio silvestre e as zonas urbanas. O SARS-CoV-2
pertence a0 mesmo grupo de coronavirus que inclui o
SARS-CoV, responsavel pelo surto de sindrome respira-
toria aguda grave (SRAG) em paises asidticos, em 2003,
e o MERS-CoV, que causou o mesmo tipo de surto no
Oriente Médio entre 2012 e 2015. No entanto o SARS-
CoV-2 apresentou uma capacidade de disseminacio
maior do que a de seus antecessores. “Trata-se de um vi-
rus com um poder muito grande de transmissdao. Com a
globalizacao acelerada, dificilmente uma situacdo como
essa ficaria restrita a uma unica regio’, analisa Raquel
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Na sequéncia de fotos, integrantes da Forga-Tarefa Unicamp contra a Covid-19 durante atividade no Largo do Arouche, na regido central de Sao Paulo, em 2021
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Cinco anos derf
impactos da panc

Avanco na producao de vacinas e onda de desinforma

Stucchi, infectologista e professora da Faculdade de
Ciéncias Médicas (FCM) da Unicamp.

Os primeiros casos da doenca em Wuhan, que acen-
deram o alerta na OMS, vieram a tona em 31 de dezem-
bro de 2019. Dentro de um meés, a covid-19 havia che-
gado a Italia, um dos paises europeus mais afetados. E,
em 26 de fevereiro de 2020, o Brasil registrou seu pri-
meiro caso. “Os patdgenos nio conhecem geografia ou
geopolitica. Eles nio respeitam fronteiras”, comenta Luiz
Carlos Dias, professor do Instituto de Quimica (IQ) e
autor do livro Ndo hd mundo seguro sem ciéncia (Editora
Paraquedas, 2024), no qual narra os esfor¢os da comuni-
dade cientifica no combate a desinformacdo em torno da
pandemia. “Comecamos a ser bombardeados pelas noti-
cias [sobre a pandemia] e ficamos assustados. Sabiamos
que, cedo ou tarde, a doenca chegaria ao Brasil”, lembra.

A Unicamp foi a primeira universidade brasileira a
interromper as atividades presenciais e adotar o modelo
remoto. A emergéncia sanitdria também demandou dos
pesquisadores flexibilidade para atender ao que a ciéncia
pedia entio. “Todo mundo se tornou um pouco virolo-
gista naquele momento. Aprendi muito lidando com um
tema que ndo era a minha especialidade”, conta Marcelo
Mori, professor do Instituto de Biologia (IB) e coorde-
nador da Forca-Tarefa Unicamp contra a Covid-19, um
grupo multidisciplinar de pesquisadores formado no
periodo.

Mori lembra que um dos primeiros desafios deu-se
na padronizac¢do da forma de diagnosticar a doenca. “O
exame soroldgico nio era muito preciso e, naquele pe-
riodo, ainda nao tinhamos a metodologia padronizada
para realizar o RT-PCR.” Gracas a uma amostra do virus

Fotos: Antonio Scarpinetti
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Raquel Stucchi, infectologista e professora da FCM: vacina eficaz
contra todas as variantes & um dos desafios

Luiz Carlos Dias, quimico e professor do |Q: ciéncia de baixa
qualidade legitimou decis6es equivocadas

doada pela Universidade de Sao Paulo (USP), a infraes-
trutura instalada na Unicamp e ao esforco de dezenas de
voluntdrios, os cientistas conseguiram padronizar o mé-
todo PCR, o que ampliou a capacidade de diagnodsticos
das unidades de satide da Universidade. “Foram testadas
mais de 200 mil amostras naquele periodo.” A colabo-
racio entre cientistas de diferentes dreas permitiu o de-
senvolvimento de acdes importantes visando mitigar os
efeitos da doenca, desde estudos que buscavam compre-
ender os efeitos da covid-19 no organismo a campanhas
de testagem em massa em comunidades periféricas. “Foi
necessario inovar. Tivemos que nos reinventar e nos
aventurar em outras 4reas’, diz.

Desafios continuam

Os pesquisadores ouvidos pela reportagem sio una-
nimes em afirmar que o ponto de virada nos esforcos
para combater a covid-19 ocorreu no inicio da vacinacao
— em termos mundiais, no dia 8 de dezembro de 2020, na
Inglaterra; no Brasil, em 17 de janeiro de 2021. O curto
espaco de tempo para a obtencio do imunizante repre-
senta o0 maior avanco cientifico ocorrido no periodo. “As
vacinas que lancam mao da tecnologia de RNA mensa-
geiro nunca tinham sido utilizadas, mas foi uma época
em que precisivamos de respostas rapidas e ja havia um
arcabouco de estudos suficiente para tird-las do papel”,
comenta Mori.

Atualmente, a cobertura vacinal contra a covid-19 no
pais registra quedas progressivas conforme a dose. Dados
do Ministério da Satide mostram que 86,4% do publico-
-alvo tomou as duas doses iniciais das vacinas monova-
lentes. No caso da terceira dose, de reforco, essa cifra cai

Maria Laura Costa, obstetra e prc
Brasil em um protocolo de pesqui
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sa internacional

para 56,13% e, na quarta dose, atinge apenas 19,5%. Ja
para a vacina bivalente, a cobertura é de apenas 21,65%.

Stucchi explica que um dos desafios ainda existentes
consiste em desenvolver uma vacina eficaz para todas
as variantes do SARS-CoV, pois é da natureza do virus
sofrer mutacdes, demandando uma atualizaciao dos imu-
nizantes. A protecao conferida por essas vacinas tam-
bém cai ao longo do tempo, o que exige aplicar novas
doses. “Talvez tenha sido um erro classificarmos as doses
como primeira, segunda, terceira. As pessoas se cansam
e, como a covid-19 n3o é mais noticia, acabam nio se
vacinando”, avalia. Segundo a infectologista, a melhor
abordagem possivel seria uma parecida com a adotada
no caso da vacina contra a gripe, aplicada todos os anos.
A médica observa, porém, que isso deve se fazer acompa-
nhar da atualizacio dos imunizantes, um outro desafio,
pois o coronavirus nao se comporta de forma previsivel,
como os virus influenza.

Stucchi alerta também para o cuidado necessirio com
grupos vulneraveis — idosos, gestantes, criancas e pes-
soas com imunidade comprometida —, pois a covid-19
continua a fazer vitimas. “Se pensarmos que se trata de
uma doenca com tratamento disponivel no SUS [Sistema
Unico de Satde] e vacinas, nio era para termos regis-
trado quase 6 mil mortes no ano passado.” Em 2024, no
Brasil, a covid-19 matou 5.960 pessoas.

Outro fator-chave na gestao da pandemia no pais: a
estrutura do SUS, que garantiu a distribuicdo de vacinas
pelo territdrio nacional e o atendimento médico, sobre-
tudo nos casos mais graves. “A pandemia foi muito es-
clarecedora a respeito de nossas dificuldades e de nossos
problemas. Nao foi preciso que as pessoas os apontassem.
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muito esclarecedora sobre nossas dificuldades”

Gastao Wagner, sanitarista e professor da FCM: "A pandemia foi

Eles falaram por si”, defende Gastao Wagner Campos,
médico sanitarista que esteve a frente do projeto de cria-
cao do SUS e professor da Unicamp. Segundo Campos,
devido a mobilizacio de Estados e municipios, o pais
conseguiu adicionar R$ 40 bilhdes ao orcamento do SUS
durante os dois anos de pandemia e ampliar em 40% a
capacidade das unidades de terapia intensiva em apenas
seis meses.

Ainda assim, o Brasil assistiu a tristes cenas, como a
falta de oxigénio nos hospitais de Manaus em janeiro de
2021. Na opinido de Campos, isso se deveu, de um lado,
as desigualdades regionais. “Infelizmente, o direito uni-
versal a saide no Brasil depende de onde vocé mora.” De
outro lado, faltou, nos altos escaldes, uma coordenacio
sobre a crise sanitaria, algo que deveria ter partido do
Ministério da Saude, a época dominado por motivacoes
politicas erraticas que punham a perder os esforcos de
gestores da satde. “Ele [0 ex-presidente Jair Bolsonaro]
desconstruiu a capacidade de coordenacao do Ministério
da Sadde de forma muito rdpida, por conta das debilida-
des normativas do SUS, colocando em cargos estratégicos
pessoas sem nenhuma experiéncia’, denuncia o professor,
que destaca como fundamentais a atuacio de secretarias
estaduais e a de alguns outros 6rgaos, como a Fundacio
Oswaldo Cruz (Fiocruz) e o Instituto Butantan.

A parceria entre o SUS e instituicoes de pesquisa
também ajudou os profissionais da satide a compreende-
rem caracteristicas particularidades de grupos especifi-
cos. Maria Laura Costa, médica obstetra e professora da
Unicamp, com pesquisas desenvolvidas junto ao Hospital
da Mulher Prof. Dr. José Aristodemo Pinotti (Caism),
afirma: “Assim que a pandemia surgiu, acionamos nos-

Foto: Antoninho Perri

Marcelo Mori, biélogo e professor do IB: “Tivemos que nos
reinventar e nos aventurar em outras areas”
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sas maternidades parceiras no Brasil e comecamos uma
acdo de vigilancia”. Essa iniciativa permitiu a inclusdo
dos brasileiros em um protocolo de pesquisa internacio-
nal, junto com dez paises e com o apoio da OMS. Gracas
a rede de pesquisa formada por conta da pandemia, os
cientistas conseguiram estabelecer parametros impor-
tantes, como o da seguranca do aleitamento materno, o
do baixo risco de transmissao vertical durante a doenca
e o dos riscos de a covid-19 favorecer desfechos adversos
na gestacao e no pos-parto.

Doenca social

Se uma pandemia com o impacto da covid-19 causou
tanta surpresa, o que aconteceu nas midias sociais nao
encontra precedentes. A onda de informacoes falsas, que
desencorajaram a vacinac¢@o e incentivaram o consumo
de medicamentos comprovadamente ineficazes contra a
doenca, deixou marcas na saide de milhares de pessoas.
“N6s trabalhamos com a cloroquina. Ela é utilizada no
tratamento da maldria’, conta Luiz Carlos Dias, que co-
ordena na Unicamp pesquisas de um consércio em torno
de doencas negligenciadas. Dias lembra que o incentivo
erratico ao consumo do medicamento, propagandeado
inicialmente pelo médico francés Didier Raoult e depois
abracado por outros médicos e politicos, motivou-o a
atuar contra a desinformacio. “Conhecemos seus efei-
tos adversos no organismo. Nao houve como nao nos
envolvermos.”

O problema da circulacio de informagdes falsas, ou
de informacdes desprovidas de um forte embasamento
cientifico, encontrou na ansia por solucdes cientificas
um caminho para se consolidar. “Houve um incenti-
vo muito grande para publicarmos nossas descobertas,
mesmo que ainda ndo houvesse uma revisio por pares’,
lembra Mori, referindo-se ao boom dos chamados pre-
prints. “Aquele era um momento atipico. Qualquer con-
tribuicio era urgente. O uso de preprints foi e segue sen-
do muito ttil, mas quem os lé precisa ter critérios para
avalid-los.” Nesse cendrio, muitas revistas de baixa qua-
lidade se aproveitaram, atraindo pesquisadores com a
oferta de facilitar a publicacio, sem revisdes criteriosas.

A dimensdo do fenémeno se mostra em numeros:
apenas em 2023 ocorreram mais de 10 mil retratacdes
de artigos cientificos, de acordo com um levantamento
da revista Nature. Segundo o periédico, o ritmo de re-
tratacoes superou o de publica¢oes inéditas no periodo.
“Vimos muita ciéncia de baixa qualidade sendo publica-
da e setores governamentais se aproveitaram disso para
legitimar decisdes erradas”, aponta Dias.

Enquanto os avancos cientificos deixaram um im-
portante legado, principalmente no desenvolvimento
de vacinas e firmacos, o tecido social e institucional de
2025 revela-se ainda fragilizado. A reeleicao de Donald
Trump como presidente dos Estados Unidos e a adesio
das big techs ao seu idedrio tiveram como consequéncia
o fim dos projetos de checagem das informacdes que
circulam pelas midias. “Na época, Mark Zuckerberg se
vangloriou de o Facebook ter contribuido com a checa-
gem de informacdes sobre saude”, lembra Dias.

Outro impacto preocupante deu-se com a saida dos
Estados Unidos da OMS. Mais do que reduzir o orca-
mento da entidade internacional, a decisio compromete
as pesquisas globais apoiadas pelo 6rgio e os intercam-
bios cientificos, como o realizado pelos médicos ligados
ao Caism. “Saber que a OMS e 6rgdos norte-americanos
devem trabalhar com restricdes é preocupante”, reflete
Costa. Os pesquisadores mostram-se enfaticos ao afir-
mar que problemas globais, como a pandemia, preci-
sam de respostas também globais e que o isolacionismo
cientifico pode colocar em risco importantes conquistas
obtidas em conjunto. Se quisermos superar uma nova
pandemia, serd preciso antes curar doencas que trans-
cendem a biologia.
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Mentiras que matam

Linguista analisa a disseminacdo e os impactos de fake news durante a pandemia de covid-19

ADRIANA VILAR DE MENEZES
avilardemenezes@unicamp.br

O poder destruidor das palavras nao é apenas sim-
bélico: hd textos que matam. Das centenas de milhares
de pessoas que morreram de covid-19 no Brasil, muitas
perderam a vida vitimas da desinformacio e de men-
tiras a respeito da doenca e dos tratamentos médicos.
O linguista José Elderson de Souza Santos, em sua tese
de doutorado, orientada pela professora Anna Christina
Bentes da Silva, no Instituto de Estudos da Linguagem
(IEL) da Unicamp, investigou as fake news e seu efeito
letal durante a pandemia. A guerra de narrativas que se
trava traduz a disputa pelo poder sobre o conhecimento
e seus valores sociais. Verdadeiras armas, as fake news
funcionam como microrrupturas que se avolumam e se
tornam capazes de promover macrorrupturas, tais quais
golpes e guerras.

Ao analisar o material discursivo e textual em circu-
lacao no periodo de junho a novembro de 2020, o pes-
quisador identificou mecanismos usados na constru¢io
de valores sociais que estabilizam as mentiras e as fun-
damentam culturalmente a ponto de fazé-las se passar
por verdades. H4 um confronto em relagio as referén-
cias sociais e culturais consolidadas na sociedade para
que se cumpra o objetivo das fake news de legitimar um
“outro” modo de conhecer.

“Estamos em um contexto de disputa pela construcio
do conhecimento. Nesse cendrio, os textos sio armas’, afir-
ma Santos, dando énfase ao fato de essa nao ser uma prati-
ca abstrata, mas concreta. “Muita gente morreu a toa, pelo
simples fato de ser enganada ou de se deixar enganar.”

Em todo o mundo

O linguista menciona outros eventos ocorridos ao
redor do mundo, como o Brexit (saida do Reino Unido
da Unido Europeia), o assassinato da soci6loga e verea-
dora Marielle Franco (seguido da tentativa de descons-
trucio da sua imagem) e a primeira eleicio de Donald
Trump nos Estados Unidos, fatos sobre os quais circu-
laram textos com o potencial de provocar danos as re-
lacoes sociais, as democracias e a determinados atores
politicos. “Sem o episdédio da pandemia, contudo, certa-
mente levariamos muito mais tempo para chegar a essa
conclusio de forma tio marcante.”

O trabalho estuda as fake news como um “danoso ob-
jeto social” porque se trata de textos que matam tanto
do ponto de vista simbdlico, ao afetar reputacdes e ani-
quilar formas de ver o mundo, quanto do ponto de vista
material, como aconteceu durante a pandemia.

Hé textos sobre aquele periodo em circulaciao até
hoje. “A formulacio de que as vacinas causam doencas
¢ um exemplo que permaneceu no imaginario e contri-
buiu para a legitimacio de um outro tipo de conheci-
mento sobre as vacinas. O poder simbdlico é realmente
um poder fundamental”, diz a orientadora da tese. Silva
lembra quando o entdo presidente Jair Bolsonaro quali-
ficou a covid-19 como uma “gripezinha”. “Ele tenta ins-
taurar um modo de conhecer um objeto no e do mundo.
Como todos sabem o que é uma gripe, ele faz a covid
parecer ndo letal como a maioria das gripes.”

Ao mesmo tempo que produzem rupturas em relacao

Lencos estendidos homenageiam vitimas da
covid durante manifestacao realizada em 2021,
em frente ao Congresso Nacional

=

José Elderson Santos, autor da tese: “As fake news sao textos elaborados
que tentam legitimar modos de manipulacao de verdades existentes”

a conhecimentos existentes, esses textos necessariamen-
te encontram-se atrelados ao ja conhecido, do contrario,
nio conseguiriam existir. As fake news nao contribuem
para a total substituicdo dos sistemas de referéncia tra-
dicionais, mas produzem uma corrosao desses sistemas,
explica Santos.

O funcionamento das fake news é sistémico e massi-
vo, provocando microrrupturas no padrao textual que
vao anteceder as macrorrupturas. O nimero de mortes
decorrentes da covid no Brasil, em torno de 700 mil, re-
presenta uma macrorruptura social. Assim como a in-
vasio das sedes dos trés poderes federais no 8 de janeiro
de 2023 traduz-se em uma macrorruptura institucional,
afirma o pesquisador. “Antes das macrorrupturas, nés
temos um conjunto de microrrupturas que levam, por
acumulo, as macrorrupturas.”

As fake news constroem uma base comum de conhe-
cimentos que, durante a pandemia, levou pessoas a mor-
te convencendo-as a tomar medicamentos ineficazes, a
nao usar mascara e a boicotar as vacinas. Inicialmente,
essas falsas noticias consolidaram a ideia de que nio
existia uma pandemia. Depois os textos do tipo defen-
deram, sem comprovacio cientifica, que alguns medica-
mentos inadequados ofereciam uma prote¢ao contra a
doenca, mas a vacina, nio. “Ao longo do periodo anali-
sado, os textos foram mudando. Mas, em todos os casos,
se mostraram danosos”, diz Santos.

Parece cadtico, mas nio é

Para a anilise, o pesquisador coletou 148 textos iden-
tificados como falsos pelas agéncias Lupa e Aos Fatos
no periodo sob foco do estudo. Santos reuniu também
os metadados sociodigitais, como o numero e os locais
de compartilhamento. “Pegamos um conjunto de textos
que, de inicio, pareciam cadticos, mas que, na verdade,
apresentam uma organizacao sofisticada por trds de-
les.” O linguista fez um recorte com 30 textos divididos
em dois subgrupos: 7 deles buscam replicar a estrutu-
ra de textos noticiosos e 23 apresentam outros tipos de
estrutura.

Os ndo noticiosos, no entanto, recorreram a recursos
caracteristicos de textos jornalisticos, como supor a le-
gitimidade da fonte de informacao. “Eles nao estio fora
do campo jornalistico porque buscam se construir como
legitimos para poder disputar esse espaco.”

Muitos textos revelaram-se confusos porque passam
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Fotos: Antonio Scarpinetti

A orientadora, professora Anna Christina Bentes da Silva: tese desmistifica
aideia de que as fake news sao textos desestruturados e desorganizados

de um tépico para outro estabelecendo relagdes que jamais
poderiam constar de um texto informativo. “Para muitas
pessoas, no entanto, essas mudancas abruptas de tépico fa-
zem sentido e parecem acessiveis porque sao legitimadas
pelo modo como os sujeitos se comunicam cotidianamente
e pelo sistema de referéncias que adotam. Ha certos enun-
ciados sobre a pandemia de covid-19 que vao funcionar
para sempre na cabeca das pessoas”, analisa Santos.

A narracio e a argumentacio, aponta o pesquisador,
costumam adotar um tom de dendncia. “Isso contribui
para colocar os interlocutores desses textos em estado de
alerta e medo.” A tese, portanto, desmistifica a ideia de
que as fake news sao textos desestruturados e desorgani-
zados, afirma a orientadora.

Nesse movimento de absorcao das fake news por meio
da (re)construcio de conhecimentos, Santos identifi-
cou operagoes textuais-discursivas como a organizacao
composicional, a construcio/mobilizacio de fontes, a
utilizacio de citacdes e/ou parafrases e a construcio de
objetos de discurso.

Entre os conceitos aos quais recorreu em seu estudo,
o pesquisador serviu-se do de intertextualidade, meca-
nismo pelo qual ocorre a construcio da fonte. “A inter-
textualidade é um fenomeno constitutivo dos textos.
Todo texto tem uma relacio com um texto anterior. As
fake news se colocam dentro de uma cadeia intertextu-
al que leva as pessoas a se conectarem e a legitimarem
aquele modo de dar a conhecer determinado tema.”

Ecossistema de desinformacao

O fato de algo ser verdade ou mentira passa a ser uma
questao secunddria, acrescenta Santos. “As fake news sao
textos elaborados que tentam legitimar modos de ma-
nipulacdo de verdades existentes.” Portanto, continua o
pesquisador, a existéncia desses textos nio representa
uma quebra de confianca. “Pelo contrario, trata-se de
uma tentativa de fazer com que aquilo que vocé estd de-
finindo como realidade seja confidvel.”

“A linguagem é um modo de agir no mundo, no s6
por meio de textos. Nesse sentido, hd textos que matam.
A producio textual tem um impacto concreto sobre a
vida das pessoas. Quando hd um ecossistema de desin-
formacdo, esse ecossistema exerce um impacto sobre a
vida das pessoas”, afirma Silva. “Isso acontece porque
nosso conhecimento sobre o mundo social pode ser (re)
construido por meio da linguagem.”
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Farmaceutica atesta potencial antioxidante,
anti-hipertensivo e antidiabético do shimeji

Peptideos obtidos
a partir da proteina
hidrolisada do
cogumelo registraram
efeitos benéficos para
0 organismo humano

LIANA COLL
lianavnc@unicamp.br

Uma cientista da Unicamp
identificou no cogumelo shimeji
(Pleurotus spp) uma fonte promis-
sora de peptideos bioativos com
propriedades anti-hipertensivas,
antidiabéticas e antioxidantes. A
conclusdo consta da tese de Da-
niela Cavenaghi, defendida no
Programa de Pés-Graduacio em
Ciéncia de Alimentos da Faculda-
de de Engenharia de Alimentos (FEA). A
descoberta representa um passo impor-
tante para o desenvolvimento de produ-
tos a base desse macrofungo.

Os peptideos bioativos resultam de
sequéncias especificas de aminoécidos
presentes em uma proteina. Essas subs-
tancias possuem, em relacio ao orga-
nismo, acdes benéficas que vao além da
funcio nutricional. Cavenaghi obteve os
peptideos do shimeji por meio da hidroé-
lise enzimadtica, um processo em que se
utilizam enzimas para quebrar molécu-
las maiores em compostos menores. A
pesquisadora lancou mao das enzimas
Flavourzyme, Alcalase e Neutrase, am-
plamente utilizadas na inddstria de ali-
mentos. Para cada tipo de bioatividade,
a pesquisadora buscou o tratamento en-
zimatico mais adequado, o que envolveu
analisar a combinacio entre enzimas e
os tempos de reacao.

Depois de obter os peptideos, Cavena-
ghi, farmacéutica e professora do Institu-
to Federal de Educacio, Ciéncia e Tecno-
logia de Mato Grosso (IFMT), verificou
se possuiam propriedades anti-hiperten-
sivas, antidiabéticas e antioxidantes. As
trés funcoes foram identificadas.

A pesquisadora também simulou um
processo de digestao, verificando que es-
sas propriedades mantiveram-se intac-
tas. “Isso é importante porque, quando
produzimos um peptideo que tem uma
atividade sistémica, precisamos garan-
tir que haja atividade quando ele chega
a corrente sanguinea e é distribuido no
organismo para atingir potenciais recep-
tores’, explica.

No horizonte da pesquisa, encontra-
-se a elaboracdo de produtos terapéu-
ticos, embora o doutorado configure
apenas um estudo inicial nesse sentido.
No caso dos fiarmacos anti-hipertensi-
vos, aponta Cavenaghi, existem efeitos
colaterais que em alguns casos fazem os
pacientes sofrerem com o tratamento.
“Quando temos um peptideo bioativo, e
ainda oriundo de uma fonte natural, os
efeitos adversos vao ser reduzidos em re-
lacdo ao firmaco sintético.”

Fotos: Divulgacao
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Diferentes etapas dos experimentos feitos em laboratério da Faculdade de Engenharia de Alimentos:
pesquisadora analisou combinacao entre enzimas e os tempos de reacao

A tese contou com a orientacdo do
professor Ruann de Castro, do Departa-
mento de Ciéncia de Alimentos e Nutri-
cao da FEA. Castro é um dos responsa-
veis pelo Laboratério de Bioquimica de
Alimentos, onde ha uma linha de inves-
tigacdo sobre proteinas alternativas, ten-
do em vista a importancia de uma dieta
rica em diferentes tipos de alimentos. O
cogumelo representa uma fonte desse
tipo de proteina.

O docente explica os motivos pelos
quais deve-se pesquisar os peptideos
oriundos desse alimento. “Os peptide-
os, além da funcio nutricional, podem
exercer certos tipos de funcdes fisiol6-
gicas dentro do nosso organismo. Essas
sequéncias, quando estido presentes nas
proteinas nativas, ndo exercem bioativi-
dades. Elas s6 passam a exercé-las a par-
tir do momento em que sio liberadas. E
isso pode ocorrer por meio de diferen-
tes tipos de processos, como a hidrdlise
enzimdtica.”

Foto: Lucio Camargo

0 professor Ruann de Castro, orientador do estudo:
peptideos exercem funcoes fisioloégicas no organismo

Castro lembra que ha dois produtos ja
bastante conhecidos da popula¢io bra-
sileira e que podem ser comercializados
em suas formas hidrolisadas: coldgeno
e whey protein. A realizacdo de estudos
mais aprofundados envolvendo fontes
diferentes, como os cogumelos, revela-se
essencial para que outros produtos che-
guem ao mercado.

Bioatividade

Para a investigacdo das propriedades
antioxidantes, Cavenaghi buscou avaliar
a bioatividade dos peptideos utilizando
trés métodos distintos. A proteina hi-
drolisada do cogumelo demonstrou ter
atividade nos trés casos. Essas proprie-
dades foram potencializadas apés a di-
gestdo simulada in vitro, com um aumen-
to de até 150% na eliminacio de DPPH,
um tipo de radical livre.

As propriedades anti-hipertensivas
manifestaram-se por meio da inibicdo da
enzima conversora de angiotensina (ECA).

Foto: Divulgacao
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A farmacéutica Daniela Cavenaghi: desenvolvimento
de produtos terapéuticos sera novo alvo da pesquisa

Ao inibir a ECA, hd um relaxamento dos
vasos sanguineos, ajudando no controle
da pressao arterial. A pesquisadora iden-
tificou a inibicio da ECA com-
parando a proteina hidrolisada
com a ndo hidrolisada. Os hi-
drolisados proteicos demonstra-
ram um maior grau de inibicao
da ECA. Houve uma variacido da
inibicdo da enzima entre 15,76%
e 50,87%, dependendo da combi-
nacio enzimatica utilizada para
a obtencao dos hidrolisados.

Ja as propriedades antidiabé-
ticas ficaram evidenciadas por
meio da inibicio das enzimas
a-amilase e a-glicosidase. Essas
enzimas, responsaveis pela di-
gestdo de carboidratos, acabam,
quando inibidas, reduzindo a
absorcio de acucares simples e,
consequentemente, controlando
os niveis de glicose no sangue. A
comparacao da acdo da proteina
hidrolisada com a da nio hidro-
lisada também apontou melhores
resultados no caso da primeira.

Os valores chegaram a 72%
de inibi¢do para a-amilase e fi-
caram acima de 62% para e a-gli-
cosidase. A enzima Acarbose,
nas mesmas condicdes, atingiu
84% de inibicao.

“Trabalhamos com a Acarbo-
se, que é o firmaco de referéncia. Com
relacio a bioatividade, verificamos ni-
veis bastante satisfatorios, inclusive com
valores comparaveis aos do firmaco de
referéncia, dentro dos padrdes nossos de
estudo. A Acarbose é fortissima com re-
lacdo a essa inibicio porque é sintética.
Os peptideos, por serem substancias na-
turais, tém uma inibicio um pouco me-
nor, mas inibi¢des interessantes quando a
gente pensa na aplicacdo’, conclui Castro.

E comer, funciona? O professor lem-
bra que o consumo do shimeji é milenar
e traz diversos beneficios, ja que se trata
de um alimento rico em vitaminas, mi-
nerais e proteinas. Mas fica o alerta da
autora da tese: “O consumo dele integral
¢ importante, no entanto no significa
que, ao consumi-lo, vocé nao vai mais
precisar tomar medicamentos para pres-
sdo e diabetes”.

Convénio para doutorado

O doutorado de Cavenaghi fez-se
possivel por meio do Programa de Dou-
torado Interinstitucional (Dinter) da
Coordenacio de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (Capes), en-
volvendo a Unicamp e o IFMT. Segun-
do um dos requisitos do edital, as pes-
quisas contempladas devem contribuir
para o desenvolvimento local. Por isso,
os cogumelos utilizados pela cientista
foram adquiridos de um assentamento
rural da cidade de Campo Verde (MT),
que comercializa os produtos em uma
feira de organicos realizada na Chapada
dos Guimardes.

Os resultados do estudo estao sendo
publicados em artigos cientificos. A publi-
cacao sobre as propriedades anti-hiperten-
sivas deu-se na revista Process Biochemistry.
O artigo sobre as propriedades antioxidan-
tes apareceu na revista Food and Humanity.
Os resultados relativos as propriedades an-
tidiabéticas ainda passam por um processo
de preparo para divulgacao.
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Uma perspectiva historica
sobre a hipertensao pulmonar

Livro oferece uma analise aprofundada
sobre a doenca, rara e de dificil diagnostico

MARIA VITORIA GOMES CARDOSO
Especial para o Jornal da Unicamp

O livro Hipertensdo Pulmonar: Caminhos da investigacdo cientifica traz informacoes va-
liosas sobre o diagndstico, os tratamentos e as pesquisas médicas relativos a doenca,
contribuindo significativamente para o esclarecimento do tema e para a sua compreen-
sdo0. A obra divide-se em duas partes. A primeira oferece uma contextualizacdo histori-
ca sobre como evoluiu ao longo do tempo a forma de entender a hipertensio pulmonar.
A segunda parte aborda a relacio entre a doenca e a pratica de atividades fisicas, desta-
cando as barreiras que os pacientes enfrentam ao tentar se exercitar.

A autora do livro, Ménica Corso Pereira, formou-se em medicina pela Unicamp,
na qual completou a residéncia em clinica médica e pneumologia e na qual concluiu
seu mestrado e doutorado em clinica médica com foco em pneumologia. Desde 2015,
Pereira integra o quadro de docentes da Faculdade de Ciéncias Médicas (FCM) da
Universidade. Na entrevista a seguir, a pesquisadora compartilha os desafios enfrenta-
dos durante a elaboracio da obra e fala sobre a importancia do livro para a comunidade
médica, além de fornecer outras informacoes relevantes sobre a doenca.

Jornal da Unicamp - Quais os desafios enfrentados ao longo da elaboracdo da pesquisa e
da escrita do livro?

Monica Corso Pereira - A proposta do livro foi retratar os diversos eventos histd-
ricos, iniciativas cientificas de organizacio do conhecimento e estudos sobre a hiper-
tensao pulmonar, desde suas primeiras descri¢des mais sistematizadas, que datam do
inicio do século XX. Ao mesmo tempo, busquei chegar aos dias de hoje descrevendo
como ¢ entendida a doenca.

A hipertensio pulmonar, uma condicio rara e grave, de baixa prevaléncia, causa
uma progressiva intolerancia aos esforcos fisicos devido ao cansaco e a falta de ar, com
gradual perda de capacidade funcional. Procurei discutir, de forma abrangente, e nao
focada apenas no problema hemodinidmico - a principal e mais estudada causa dessa
limitacio —, quais os outros mecanismos envolvidos na deterioracdo funcional que ca-
racteriza a evolucao da hipertensao pulmonar.

JU - Quais as expectativas para a evolucdo da pesquisa sobre a hipertensdao pulmonar?

Monica Corso Pereira - As pesquisas na drea de hipertensio arterial pulmonar con-
tinuam bastante afluentes. Do ponto de vista terapéutico medicamentoso, recentemente
uma nova molécula foi descoberta e testada, em adicdo ao tratamento estabelecido atual-
mente, o qual inclui drogas de trés classes terapéuticas. Hd uma expectativa de que esse
fato impacte de maneira muito positiva a sobrevida dos pacientes com essa condicao.

Em termos mais abrangentes, o tratamento, o cuidado multidisciplinar dos pacien-
tes com hipertensao pulmonar, continua sendo o foco de pesquisas em busca de identi-
ficar a melhor forma de fazé-lo. Como em outras areas da medicina, mostra-se sempre
fundamental continuar a busca por novas formas e novos arranjos de tratamento que
se dediquem nao apenas ao aumento da sobrevida, mas a melhorar a qualidade de vida
das pessoas afetadas, considerando a perspectiva dos préprios individuos.

JU -Qual é a contribuicdo da obra para a bibliografia da drea de hipertensdo pulmonar?
Em que esse livro se diferencia das outras publicacées jd existentes?

i
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Monica Corso Pereira, autora do livro: revisao historica das
pesquisas e a relacdo entre a doenca e exercicios fisicos

Monica Corso Pereira - Embora haja uma literatura abundante sobre o tema em
revistas cientificas, hd poucas publicacdes em portugués.

Ao longo da primeira parte do livro, propde-se a revisao histérica das pesquisas e
dos eventos relevantes envolvendo a doenca desde seus primérdios. Pretende-se contri-
buir para o entendimento sobre como ocorreu o acimulo de conhecimento a respeito
do tema, nem sempre desenvolvido de maneira conectada, e quais os momentos e acon-
tecimentos determinantes para o reconhecimento e a popularizacio da conceituacio
da doenca. Adicionalmente, como esse acimulo foi incorporado pela comunidade cien-
tifica e como contribuiu para o surgimento e o estimulo das pesquisas para o desenvol-
vimento de firmacos. Essas caracteristicas ddo a obra um diferencial de conhecimento
para o leitor, algo que niao encontramos na bibliografia médica tradicionalmente. A
elaboracao desse quadro chega aos dias de hoje, o que d4 a leitura atualidade cientifica.

Na segunda parte do livro, discutem-se os mecanismos de limita¢io aos esforcos na
hipertensao pulmonar. Trava-se uma discussao ampla a esse respeito, com a apresenta-
cdo de alguns estudos realizados pelo grupo de pesquisa da Unicamp.

JU - Quais sdo as diferencas no tratamento da hipertensdo pulmonar no Brasil e em
outros paises?

Monica Corso Pereira - No Brasil, o tratamento da hipertensao arterial pulmonar é
baseado em farmacos disponibilizados pelo Sistema Unico de Satide [SUS]. Em 1995, a pri-
meira droga para o tratamento de hipertensao arterial pulmonar viu-se aprovada pela FDA,
a agéncia norte-americana que regulamenta o uso de medica¢oes nos Estados Unidos. Ao
Brasil, apenas em 2005 chegaram duas medicacoes de classes diferentes para o tratamento
da doenca. Apesar de ter havido avancos — como a incorporacao pelo SUS de medicacoes de
trés classes terapéuticas e protocolos do SUS para o diagndstico e o tratamento da condicao
-, h4, ainda, muito o que fazer. A incorporacio de novas moléculas para o tratamento, uma
maior equidade entre as diversas regides do Brasil para o acesso ao diagndstico e tratamen-
to, a construcdo de uma linha de cuidado na sadde pu-
blica para a hipertensio pulmonar - com acdes voltadas
para o diagndstico, para o estabelecimento de centros
de referéncia responsaveis por acompanhar os pacientes
e para o tratamento multidisciplinar da condicio — re-
presentariam uma a¢do importante e com impacto po-
sitivo no cendrio atual.
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Modelos matematicos
fundamentam pesquisa
que investiga seguranca
microbiologica em pocos
de coleta de agua

MARINA GAMA
marinagc@unicamp.br

A dgua mineral comercializada carrega uma imagem
de pureza e seguranca. No imagindrio, pensamos em
rios limpidos ou em uma fonte brotando entre pedras,
tudo muito natural. Mas o que realmente acontece no
processo de extracao e engarrafamento até que essa dgua
chegue ao consumidor?

Uma pesquisa de doutorado conduzida na Faculdade
de Engenharia de Alimentos (FEA) da Unicamp investi-
gou a seguranca microbioldgica das fontes subterraneas,
ou seja, 0s po¢os nos quais a dgua é coletada e que repre-
senta a primeira etapa de sua produc@o. A andlise incluiu
amostras da dgua bruta e do entorno desses pocos.

Danilo Moreira Vilas Boas, formado em farmacia pela
Universidade Federal da Bahia (UFBA), realizou a pesqui-
sa. Vilas Boas iniciou sua trajetdria profissional em um
laboratdrio de controle de qualidade de alimentos e dgua
ainda na graduacio. “Desde cedo, me interessei pelo con-
trole da qualidade da 4gua. No laboratério, percebi a com-
plexidade envolvida na andlise e na questdo da seguranca
desse produto que consumimos diariamente”, conta. No
mestrado, seguiu explorando o tema e buscou a Unicamp

Foto: Divulgacao

Danilo Moreira VVilas Boas, autor da tese: analise do comportamento de
bactérias em diferentes temperaturas e condicdes ambientais
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Dep6sito de agua mineral em Campinas: exploracdo comercial de pogos s6 é possivel depois de rigoroso processo regulatorio

para avancar em seus estudos com o professor Anderson
Sant’Ana, referéncia no Brasil em microbiologia preditiva,
area na qual queria se aprofundar. No doutorado, buscou
identificar a origem da contaminacio microbioldgica e de-
terminar formas de preveni-la.

Diferentemente do que muitos imaginam, nio se cole-
ta simplesmente a 4gua mineral de uma fonte natural para
depois engarrafi-la. “Ela é subterrinea, proveniente de
aquiferos, e seu percurso influencia diretamente suas pro-
priedades minerais”, explica o farmacéutico. Para explorar
um poco comercialmente, faz-se necessirio um rigoroso
processo regulatdrio e, apenas ap6s a aprovagao do produto
pelo Estado, a 4gua pode ser classificada como mineral.

A pesquisa analisou inicialmente a dgua bruta de dez
pocos subterraneos, coletando amostras diretamente da
fonte antes do envase. Os resultados mostraram que a mi-
crobiota da 4gua se assemelha a do solo ao redor, indicando
uma interacao direta entre ambos. Com essa primeira ana-
lise, o estudo se aprofundou em trés pocos especificos.

Entre os micro-organismos encontrados na adgua co-
lhida dos pocos, a Pseudomonas aeruginosa chamou aten-
cao. Essa bactéria, que, segundo a legislacao vigente no
Brasil, nao pode estar presente na dgua mineral comer-
cializada, figura entre os principais motivos de preocu-
pacio da inddstria. “Encontramos indicios dela na fonte,
o que levantou questdes sobre a seguranca desde a cap-
tacdo”, explica o autor da tese.

Para aprofundar a investigacio, Vilas Boas lancou mao
de testes de microbiologia preditiva, analisando o compor-
tamento da bactéria em diferentes temperaturas e condi-
cdes ambientais, além de estudar a formacdo de biofilmes
em superficies comuns no processo industrial. A pesquisa
confirmou que a contaminacdo pode ocorrer ja na fonte de
extracio, reforcando a importancia do monitoramento e da
adocdo de medidas preventivas desde a captacao.

Sant’Ana destaca que o estudo inovou ao focar a qua-
lidade microbiolégica da dgua no pogo e nao apenas o
produto final engarrafado, como costuma acontecer. “Ao
correlacionar os aspectos microbiolégicos com as condi-
coes do solo e os parametros fisico-quimicos do poco,
o estudo identificou com maior precisdo as origens das
contaminacdes. Essa abordagem integrada nao apenas
revela as fontes de risco, mas também permite propor
medidas concretas para sua mitigacao”, explica.

A pesquisa desenrolou-se em parceria com uma em-
presa do setor de dguas, que procurou a Unicamp para
entender melhor a seguranca do produto desde sua ori-
gem. “Estudos anteriores costumavam avaliar apenas
a 4gua ja engarrafada. Queriamos saber: os microrga-
nismos estavam presentes desde a fonte ou surgiram no
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processo de industrializacao?”, conta Vilas Boas.

Uma das inovag¢des do trabalho consistiu na aplicacio
da microbiologia preditiva, que usa modelos matematicos
e experimentos laboratoriais para prever o comportamen-
to de microrganismos em diferentes condicdes, como em
variadas temperaturas. “Esse método permite antecipar e

O professor Anderson Sant’Ana, orientador da pesquisa: abordagem
integrada abre caminho para medidas concretas

controlar os riscos de contaminacio, oferecendo uma fer-
ramenta valiosa para a industria’, diz o pesquisador.

Entre os desafios encontrados durante o doutorado,
estava o acesso limitado aos pocos, pois as empresas do
setor impdem fortes restri¢des nesse quesito e exigem a
assinatura de termos de confidencialidade. A pandemia
de covid-19 também dificultou a coleta de amostras ja
que houve um controle mais rigido sobre a circulacao
de pessoas de acordo com as orientacdes do periodo.
“Tinhamos uma logistica complicada: em alguns mo-
mentos, precisivamos acessar os po¢os sem o auxilio
dos funciondrios locais, o que tornava a coleta ainda
mais desafiadora”, relembra.

Além disso, como seria dificil reproduzir as condi-
cOes reais dos pocos em laboratério, Vilas Boas criou
um projeto para a construcao de um protétipo de poco
tubular profundo. “O desafio era criar um ambiente que
reproduzisse fielmente o que acontece dentro de um
poco artesiano. Isso nos permitira testar diferentes ce-
narios e antecipar problemas que poderiam ocorrer na
pratica’, afirma Vilas Boas.

“N3o seria possivel testar procedimentos diretamente
nos pogos reais, pois isso poderia comprometer a quali-
dade da agua. Com o protétipo, conseguiremos simular
esses processos de forma controlada”, ressalta o cientis-
ta. Esse protétipo permitira testar diferentes materiais
e metodologias de desinfeccio sem impactar a extracio
do produto real.

Atualmente, Vilas Boas participa como sécio de um
laboratério de controle de qualidade de dgua e alimen-
tos, no qual aplica os conhecimentos adquiridos no dou-
torado. “O meu trabalho académico me deu o suporte de
que precisava para comecar a empreender.” O farmacéu-
tico também se prepara para um pés-doutorado, no qual
pretende aprofundar as descobertas ja feitas: “A micro-
biologia é um campo dinidmico, e ainda temos muito a
descobrir sobre a seguranca da dgua mineral”.
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Tolkien

da linha do tempo

Cientista social detalha
elementos usados pelo
escritor britanico para
iInaugurar a fantasia moderna

PAULA PENEDO
penedo@unicamp.br

Ao longo de quase seis décadas, o escritor britanico
John Ronald Reuel Tolkien produziu uma vasta colecdo de
lendas, contos, mapas, poemas e idiomas, com a inten¢ao de
narrar a histéria de Arda, o mundo onde se passam os dois
livros mais famosos do autor, O Hobbit (1937) e O Senhor dos
Anéis (publicado em trés volumes nos anos de 1954 e 1955).
Apbs a sua morte, em 1973, seu filho Christopher reuniu e
publicou esse legendarium (colecio de lendas e contos) em
livros como O Silmarillion e Contos Inacabados, instigando o
imaginario de fas ao redor do mundo. Essas publicacdes to-
das também marcaram a histéria do século 20 ao inaugu-
rarem a fantasia moderna enquanto género literario, dando
origem a uma série de obras com caracteristicas estéticas,
filosoficas e politicas tnicas.

Essa a conclusdo do cientista social Thiago Antunes
em sua tese de doutorado em teoria e histdria literaria,
defendida no Instituto de Estudos da Linguagem (IEL) da
Unicamp. Antunes argumenta que J. R. R. Tolkien foi o
primeiro autor a incorporar o que, na opiniao do pesqui-
sador, configuraria os dois elementos-chave da chamada
fantasia moderna: o deslocamento da narrativa em um
tempo “fora” do tempo e a constituicio de um mundo de
magia. Em outras palavras, o pioneirismo de Tolkien pro-
duziu uma narrativa que se passa em uma época impos-
sivel de ser incluida em nossa linha histérica e na qual a
magia, mais do que um componente daquele mundo, fun-
ciona como a prépria forma de compreendé-lo.

“Alguns tedricos defendem que outros autores, como
Lord Dunsany, William Morris ou George McDonald,
inauguraram a fantasia moderna. Parece-me, no entanto,
que eles ainda estio dentro de géneros como novela, con-
to de fadas ou do maravilhoso”, avalia Antunes, explican-
do que, na maior parte dessas obras, o mundo “fora” do
tempo nio é um mundo “normal”, mas um lugar acessado
por meio de recursos como portais. “Além disso, nenhu-
ma dessas obras, segundo creio, parece ter o componente
de o universo ser pensado como magico. O ser magico
aqui no é simplesmente ter magia, porque isso existe em
diversos géneros. Na fantasia moderna, porém, ha a no-
¢do de que o mundo é criado a partir da magia”, afirma.

Um exemplo desse conceito: a espada que o hobbit
Merry recebe de Tom Bombadil no inicio de O Senhor
dos Anéis. Essa arma havia sido forjada milhares de anos
antes para ser usada na guerra contra Angmar, o reino
fundado pelo Rei Bruxo dos Nazgul — os nove cavaleiros
que servem ao vilao Sauron. Na tltima batalha da Guerra
do Anel, Merry apunhala o lider dos Nazgtl com a es-
pada, quebrando o encanto que o protegia e permitindo
que Eowyn o matasse e cumprisse a profecia de que ne-
nhum homem conseguiria destrui-lo. Com sua missao
finalizada, a lamina derrete. A espada, assim, nao era
madgica em si e funcionou como uma arma comum no
restante da narrativa. A intencdo do artesio, contudo,
incorpora-se as qualidades do objeto a ponto de torna-lo
magico no momento de cumprir seu designio.

Para Antunes, essa ideia da magia como a propria
natureza do universo traz consigo uma nocio ética de
controle e intencdo das acdes responsivel por gerar
uma série de desdobramentos politicos e filoséficos. Tal
postura expressaria a prépria visdo politica de Tolkien,
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John Ronald Reuel Tolkien: catélico conservador, escritor tinha pensadores neoplatdnicos e renascentistas como referéncias

um catélico conservador e desconfiado da moderni-
zacdo que buscou em pensadores neoplatonicos e do
Renascimento teorias sobre o mundo como um lugar
harmonico e perfeito. Isso teria influenciado a fanta-
sia moderna como um todo, uma vez que essas obras
tendem a apresentar uma visao idilica e romantizada do
passado mitico, embora autores como Ursula Le Guin,
Robert Jordan e George Martin tensionem essa pers-
pectiva em suas histdrias.

“Nesse mundo, por se tratar de um lugar harmoni-
co, tudo tem que estar no lugar. Hd o papel definido da
mulher, o do lorde e 0 do camponés. Hi4 um papel tiao
incorporado do rei que ele cura pelas maos. Aragorn,
o rei Elessar, retorna a Gondor sem ter nascido 14. Sua
familia estd fora do reino hd centenas de anos, mas ele
vai ser reconhecido como rei porque cura as pessoas a
beira da morte”, comenta o pesquisador. “Até a distin¢do
entre elfos e humanos entra nessa discussio. Os seres
humanos s3o tio imperfeitos que morrem. O tema da
mortalidade, do tempo como finitude, percorre toda a
obra de Tolkien. Eu diria, porém, que percorre todo esse
género que se inaugura ali.”

Sucedaneo

A principio, em sua tese, Antunes desejava somente
reconstruir a formacio da fantasia moderna. Entretanto,
conforme o estudo avancou, o autor percebeu que o gé-
nero possui como uma de suas caracteristicas funda-
mentais o fato de ser um simulacro de géneros arcaicos
ou pré-modernos como sagas, novelas de cavalaria e
epopeias. Empregando o termo alemio Ersatz — imita-
cdo artificial do e inferior ao produto que substitui —,
o pesquisador defende que Tolkien incorpora géneros
literarios em sua obra na tentativa de fazé-la se passar
por uma obra pertencente a esses géneros, produzindo,
porém, uma versao de baixa qualidade.

Ex-fa de Tolkien, o pesquisador explica que um géne-
ro literario, como forma de relacionar uma determinada
obra a histéria e ao tempo, apresenta caracteristicas que
dificultam a sua transposicdao para outros periodos. O
conto de fadas, por exemplo, é uma narrativa oral que
incorpora o senso pritico de resolu¢io de problemas e
de licio de moral, algo invidvel na organizacao social
industrializada do século 20. Tolkien, por outro lado, ao
incorporar elementos de contos de fada e de romance
histérico em suas obras, construiu um sucedaneo que,
para Antunes, nao conseguiu manter sua autenticidade.

“Nao haveria problema nenhum se ele se inspirasse nes-
ses géneros, deixando claro, no entanto, que suas obras nao
pertencem a esses géneros. A questdo do Ersatz é que ha
uma dimensao de falsidade, de fingimento, da qual a gen-
te precisa falar’, pondera o cientista social, exemplifican-
do isso com o fato de que, a0 comecar seus escritos sobre
Arda, Tolkien tinha a intencdo de propor um mito para a
Inglaterra. “S6 que um mito é uma narrativa sagrada para
um povo. Ele é criado ao longo de geracdes e nao tem auto-
ria. H4 a questao de estar vinculado aquela cultura e aquela
sociedade. Tolkien, nao. Ele recria todo esse aparato artifi-
cialmente. Isso nio € algo auténtico”, argumenta.

Apesar dessa sua conclusiao, Antunes afirma nao com-
partilhar o desprezo de alguns criticos em relagdo a obra de
Tolkien, criticos esses para os quais seu legendarium cons-
titui uma literatura escapista e infantil. De acordo com o
pesquisador, o autor inglés teve o mérito de mostrar o que
poderia ser feito com o género fantasia, além de registrar
uma época de grandes transformacdes. “O Senhor dos Anéis
surge quando as mudangas tecnoldgicas, politicas e cienti-
ficas estao avancando e as guerras estao varrendo a Europa.
Tolkien, entdo, escreve sua obra para defender a volta ao
folclore, as tradicdes e as lendas locais. S6 que ele esta vendo
a histdria acontecer. Esse € um tempo inexoravel, a consu-
mir tudo aquilo que o autor valoriza. Parece-me que ele vé
esse avanco como algo inegavel’, finaliza.
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Thiago Antunes, autor da tese: “O tema da mortalidade, do tempo como
finitude, percorre toda a obra de Tolkien”



