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India interrompe
experimento de “ressurreicao”

O controverso experimento “ReAni-
ma”, que tentaria produzir sinais minimos
de atividade cerebral em caddveres huma-
nos, foi interrompido pelo Conselho In-
diano de Pesquisa Médica, informa o site
da revista Science. O “ReAnima” havia sido
lancado em maio, quando o ortopedista
Himanshu Bansal anunciou seu plano de
tratar 20 caddveres com inje¢oes de prote-
inas, células-tronco, estimula¢io transcra-
nial por raios laser e estimula¢do nervosa
por impulsos elétricos.

A nota na Science lembra que, em en-
trevistas a midia, Bansal havia declarado
que seu objetivo era trazer os mortos a
um “estado de consciéncia minima”. O
projeto, que nao chegou a fase pratica, re-
cebeu diversas criticas, entre elas a de que
a combinac¢ao de procedimentos proposta
ainda nao havia sido testada, nem mesmo,
em animais. Ao anunciar sua ordem de
cancelamento, o Conselho de Pesquisa
Médica apontou uma série de irregulari-
dades no projeto.
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Embriao
interativo

A elaboragio de um atlas interativo
da anatomia do embrido humano, e de
seu desenvolvimento durante os primei-
ros dois meses de gestagdo, é descrita na
edi¢ao mais recente da revista Science. O
trabalho, conduzido por pesquisadores
holandeses, usou mais de 15 mil amos-
tras de embrides da Cole¢ao Carnegie de
espécimes embriondrios humanos. Foram
identificados cerca de 150 érgaos e estru-
turas, com posi¢ao rastreada ao longo do
processo de desenvolvimento. O atlas
permite apontar diversas diferencas signi-
ficativas entre o embrido humano, o do ca-
mundongo e o da galinha, que costumam
ser usados como modelos em estudos. O
artigo sobre o novo mapa interativo estd
disponivel gratuitamente no site da revis-
ta: www.sciencemag.org .

Gravidade
do terremoto

A detecgao de flutuagdes no campo gra-
vitacional da Terra poderia ser usada como
sistema de alerta prévio de terremotos,
propOe artigo publicado em Nature Com-
munications, periddico online do Grupo Na-
ture. Atualmente, os alertas de terremoto
dependem da detec¢ao de ondas sismicas,
produzidas apds a ruptura causadora do
tremor. Ja a flutuagao da gravidade ocor-
re durante a ruptura, e pode ser percebida
antes da chegada da onda sismica.

O estudo publicado analisa dados do
terremoto, seguido de tsunami, que atin-
giu a regido de Tohoku-Oki no Japdao em
2011, com magnitude 9. Os autores, de
instituicdes da Franca, Itdlia e Estados
Unidos, determinaram que um sinal de
flutuagao gravitacional, acima do ruido de
fundo, pode ser identificado nos registros.

Nota distribuida pela Nature Communi-
cations adverte que a aplicagao dessa des-
coberta em situagdes reais ainda requer o
desenvolvimento e teste de novos instru-
mentos. No artigo, os autores escrevem
que “a detecgao robusta com gradidmetros
de gravidade, ainda em desenvolvimento,
podera abrir novas dire¢des na sismologia
de terremotos, e superar limita¢es fun-
damentais dos sistemas atuais de alerta de
terremoto”.

Estudo
contra o estresse

Que pessoas submetidas a situagdes de
estresse — como provas decisivas — tendem
a ter mais dificuldade em lembrar infor-
magao decorada, todo vestibulando sabe.
Mas uma pesquisa publicada na revista
Science sugere que uma técnica especial de
estudo facilita a rememora¢ao, mesmo em
condic¢bes estressantes: depois de estudar
um assunto, esforcar-se em relembrar os
pontos vistos, mas em principio sem rever
ou reler material original.

O trabalho, de autoria de pesquisa-
dores da Universidade Tufts, em Boston
(EUA), comparou o desempenho, sob es-
tresse, de voluntarios que se dispuseram
a tentar decorar listas de palavras e ima-
gens por meio de uma estratégia comum
- relendo-as ou revendo-as seguidas vezes
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- ou pelo método de “treino de memoria”,
esforcando-se para lembrar o contetido. O
segundo grupo se saiu melhor.

“Participantes que aprenderam por es-
tudo repetido demonstraram o tipico pre-
juizo causado na memdria pelo estresse”,
diz o artigo. “Ja os que aprenderam pelo
treino de rememoragio ficaram imunes
aos efeitos deletérios do estresse. Estes
resultados sugerem que os efeitos do es-
tresse no acesso a memoria podem ser
contingentes a for¢a das representagdes
de memoéria em si”.

Guerra e
tuberculose

Colapso de governos, conflitos arma-
dos e o deslocamento forcado de grandes
massas humanas ajudam a explicar a dis-
semina¢do e o aumento da resisténcia a
antibiéticos de uma variedade da bactéria
causadora da tuberculose, diz artigo pu-
blicado no periédico PNAS. Pesquisadores
dos Estados Unidos e da Europa usaram
informacdes genéticas para acompanhar a
dispersdo da clade centro-asiatica (CAC)
da Linhagem 2 da bactéria Mycobacterium
tuberculosis.

O trabalho sugere que essa variedade
foi introduzida no Afeganistao durante a
invasdo russa de 1979-1989, e espalhou-se
em meio aos deslocamentos populacionais
causados pela invasao americana de 2001.
Além disso, escrevem os autores, “nossos
resultados indicam que a queda da Unido
Soviética e o subsequente colapso de sis-
temas de satde publica levaram a elevagao
da resisténcia a drogas na M. tuberculosis”.

Racionalidade
é dever moral?

Um conjunto de oito estudos, conso-
lidado em artigo publicado no periédico
online PLoS ONE, propde uma nova di-
mensao da personalidade humana, a Es-
cala de Racionalidade Moralizada (MRS,
na sigla em inglés), que avalia o quanto
uma pessoa considera que usar légica e
evidéncia na formagao de crengas é uma
virtude - e obrigacdo — moral, como nio
roubar ou ndo mentir.

Os autores, psicologos baseados nos Es-
tados Unidos e Reino Unido, afirmam que
a MRS ¢ estavel, consistente e se articula
com outras posturas — por exemplo, um
algo grau de MRS tem correlagao negativa
com religiosidade e crenga no paranormal.
Além disso, pessoas com alto MRS tendem
a ver os que mantém crengas consideradas
irracionais como menos morais, buscam se
afastar dessas pessoas e, em certos casos,
gostariam de vé-las punidas.

“A intensidade e persisténcia com que
crengas tradicionais s3o defendidas contra
conclusdes cientificas parte, acredita-se,
da ligagdo intima dessas crengas com o0s
valores morais centrais das pessoas”, es-
crevem os autores. “No entanto, nao sao
apenas os defensores moralmente moti-
vados das crengas tradicionais que tém
sido caracterizados como intolerantes nos
debates. Defensores da ciéncia também ja
foram chamados de estridentes, raivosos
e intolerantes”.

O artigo sugere que essa ligacdo en-
tre racionalidade e moral pode explicar a
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estridéncia de certos esforgos a favor de
conclusoes cientificas. Os autores apon-
tam que a MRS ¢ distinta de uma mera
medi¢cdo do grau de importincia que o
individuo da a racionalidade. O artigo
pode ser lido em http://journals.plos.
org/plosone/article?id=10.1371/journal.
pone.0166332 .
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Motor ‘magico’
passa em teste

O chamado “EM Drive” (sigla em in-
glés para “motor eletromagnético”), uma
intrigante tecnologia que parece produzir
impulso sem consumir combustivel — e
que é saudada como uma possivel alter-
nativa para missoes futuras ao espago dis-
tante — passou por um importante teste: a
descri¢ao de um experimento em que um
modelo de EM Drive é testado no vécuo,
com sucesso, foi publicada num peridédico
com revisio pelos pares.

O artigo “Measurement of Impulsive
Thrust from a Closed Radio-Frequency
Cavity in Vacuum”, de autoria de pesqui-
sadores da Nasa, foi aceito pela publica-
¢ao Journal of Propulsion and Power, e esta
disponivel online (em http://arc.aiaa.org/
doi/full/10.2514/1.B36120 ). A configu-
ragdo basica de um EM Drive consiste de
uma cavidade com forma de cone trun-
cado, dentro da qual ricocheteiam ondas
eletromagnéticas, como micro-ondas.

Ja que todas as interagdes permanecem
confinadas ao interior do cone, o EM Dri-
ve aparentemente viola a Terceira Lei de
Newton: ele produz impulso a frente sem
“empurrar” nada para trds. Por conta dis-
so, muitos especialistas sao céticos quan-
to ao real funcionamento desse motor.

O EM Drive, no entanto, consome
energia, ja que eletricidade é necessaria
para manter a atividade eletromagnética
em seu interior. Para viagens espaciais,
no entanto, o fato crucial é que ele n3o
consome propelente — o combustivel que
é queimado e ejetado pelos foguetes tra-
dicionais, ou os ions que sdo expelidos na
propulsio eletromagnética tradicional.

A necessidade de propelente é um li-
mitador importante para a exploracao es-
pacial, ja que cada nave precisa levar, além
do combustivel para mover a massa de sua
carga util, combustivel extra para mover a
massa do combustivel que carrega. Um
EM Drive, podendo funcionar apenas com
uma bateria, energia solar ou um gerador
nuclear, representaria um enorme avango
para viagens no vacuo.

Testes anteriores do EM Drive haviam
sido realizados no ar, o que levou a su-
gestao de que o impulso medido seria
causado por variagdes na temperatura do
meio circundante. O novo trabalho, reali-
zado no vacuo, parece eliminar essa pos-
sibilidade. Ainda assim, o efeito do motor
¢ minasculo: um motor i6nico comum
gera um impulso 50 vezes maior que o
detectado no experimento. Ainda assim,
a causa da aparente eficicia do EM Drive
no vacuo segue inexplicada: os autores do
artigo sugerem que ele funcionaria “em-
purrando” as flutua¢des quanticas do es-
pago vazio, o que, embora seja altamente
especulativo, ao menos preserva a lei de
acdo e reacgao.
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ma peca fundamental para

o futuro da fisica estd sendo

criada na Universidade Esta-

dual de Campinas. E do tra-

balho de professores e estu-
dantes do Instituto de Fisica Gleb Wathagin
(IFGW) que nasce a tecnologia para captar
os sinais luminosos que serdo produzidos na
nova gera¢ao de detectores de neutrinos, em
construc¢io nos Estados Unidos. Verdadeiras
armadilhas criadas para aprisionar particulas
de luz, as arapucas — como sdo oficialmen-
te chamadas por seus criadores — devem ser
testadas na Europa em 2017 e entrar em agao
nos EUA em 2018.

O neutrino é uma particula subatdmica
sem carga elétrica e de massa muito peque-
na. Sua existéncia foi proposta, como hipdte-
se, em 1930, para explicar o aparente “desa-
parecimento” de parte da energia envolvida
no processo radioativo conhecido como de-
caimento beta. Em vez de aceitar uma viola-
¢ao do principio de que a energia nao pode
ser destruida, Wolfgang Pauli (1900-1958)
sugeriu que a energia perdida na verdade es-
taria sendo transportada por uma particula
neutra até entdo nao observada. A confirma-
¢ao da ideia de Pauli veio num experimento
descrito em 1956, cujos autores foram agra-
ciados com um Nobel de Fisica em 1995.

O estudo dos neutrinos produziu um
segundo Nobel vinte anos mais tarde, em
2015, pela descoberta da oscilagdo dessa
particula: os neutrinos conhecidos existem
em trés tipos, chamados pelos fisicos de
“sabores” — neutrino-tau, neutrino-muon e
neutrino-elétron. A oscilagdo é a transfor-
mac¢io de um tipo de neutrino em outro,
algo nao previsto pelo Modelo Padriao da
Fisica de Particulas, a grande teoria que ex-
plica a composi¢ao da matéria, o eletromag-
netismo e as forcas nucleares.

ALEM DO MODELO

“Por que tantos pesquisadores estdo in-
teressados nos neutrinos? Porque é uma
particula que abre um mundo além do
Modelo Padrao”, disse o pesquisador Etto-
re Segreto, do IFGW, um dos coordenado-
res do projeto arapuca. “Descobriu-se que
neutrinos tém a propriedade de oscilagdo.
A descoberta da oscilagdo implica que ele
tem massa. Mas o Modelo Padrao prevé que
o neutrino nao tem massa. Pelo Modelo, a
massa do neutrino deveria ser zero”.

Ele prossegue: “Entdo, isso significa que
o modelo é incompleto, e que tem que ter
alguma fisica além dele. E esta fisica nova
que a gente estd pesquisando, e dela o neu-
trino é o que a gente conhece melhor. Por-
que tem outras coisas que estamos pesqui-
sando e que vao além do modelo padrao,
como a matéria escura”.

Campinas, 28 de novembro a 4 de dezembro de 2016

A arapuca que aprisiona
particulas de Iuz

A descoberta da oscila¢iao do neutrino foi
feita num detector instalado no Japao, cha-
mado Super Kamiokande, formado por um
tanque cilindrico contendo 50 mil tonela-
das de agua extremamente pura, localizado
a uma profundidade de um quilémetro no
subsolo. Como o neutrino praticamente nao
interage com a matéria em geral, o gigan-
tismo do detector é necessario para oferecer
0 maior numero possivel de oportunidades
de colisao entre os atomos da agua e as par-
ticulas. Ja a grande profundidade funciona
como blindagem contra intera¢des espurias,
provocadas por particulas mais comuns. O
Super Kamikande comegou a operar no ini-
cio dos anos 90.

As arapucas da Unicamp serao usadas
na nova gerac¢ao de detectores de neutrinos,
que nao usarao mais agua, e sim um gas no-
bre, o argdnio, em estado liquido.

FOTO DA INTERACAO

“A tecnologia padrao, até agora é a dgua”,
disse Segreto. “Quando o neutrino chega e
faz uma interagdo na agua, isso gera parti-
culas que produzem luz, no chamado Efeito
Cherenkov. E hd um monte de sensores ao
redor do tanque que detecta isso”, explicou.
“A técnica do argdnio liquido nasceu depois,
e tem uma qualidade muito superior. Quan-
do se compara uma imagem Cherenkov com
uma imagem do argoénio liquido, a imagem
Cherenlov é apenas um anel luminoso. J4
no argodnio liquido é possivel ver a trajetdria
das particulas deslocadas pelo neutrino”.

“O neutrino nao da para ver”, relata.
“Vocé s6 consegue detectar particulas que
tém carga elétrica: do que nao tem carga elé-
trica, a gente detecta o produto da interagao.
No argodnio liquido dd para detectar todas as
particulas que foram produzidas pela chega-
da do neutrino”.

O pesquisador Ettore Segreto, um dos coordenadores do projeto:
“O estudo do neutrino poderia explicar essa assimetria entre matéria

e antimatéria. Essas sdo questdes muito fundamentais”

Fotos: Antonio Scarpinetti

Em primeiro plano,
filtro de luz usado
em teste da arapuca

Além de buscar uma explicagdo para a
oscilacao do neutrino, os detectores de ar-
gonio liquido também devem oferecer jane-
las para outros mistérios na fronteira da fi-
sica, como a natureza da matéria escura que
mantém as galaxias coesas, que também se
encontra além do Modelo Padrao, o possivel
— mas extremamente raro — decaimento do
proton e a assimetria observada entre maté-
ria e antimatéria no universo.

“Se no comeco, no Big Bang, tudo fos-
se simétrico, fossem produzidas as mesmas
quantidades de matéria e de antimatéria, no
final matéria e antimatéria se aniquilariam
e ndo teria sobrado nada”, explica Segreto.
“Na verdade a gente sabe que sobrou bas-
tante coisa, sobrou um universo inteiro.
Entdo, esse desequilibrio é muito evidente.
O estudo do neutrino poderia abrir, explicar
essa assimetria entre matéria e antimatéria.
Essas sdo questdes muito fundamentais”.

No caso da matéria escura, o detector é
sensivel a um dos tipos previstos como hip6-
tese, as chamadas “wimps” - sigla em inglés
para particulas massivas de interagio fraca.
Assim como os neutrinos, os “wimps” s6 in-
teragiriam com a matéria comum por meio da
gravidade e da chamada forga nuclear fraca, e
por causa disso poderiam ser detectados pelo
mesmo tipo de equipamento. Se a tecnologia
de argonio liquido for capaz de confirmar a
existéncia das “wimps”, a arapuca brasileira
sera fundamental para isso.

“No estudo do neutrino, teremos dois
tipos de sensores, o de ionizagdo, que vai
rastrear as particulas carregadas produzidas
pela interagdo, e o de cintilagao, que vai cap-
tar apenas a luz. No caso da matéria escura,
sO teremos a cintilagao”, explicou Ana Amé-
lia Machado, que coordena o projeto na Uni-
camp ao lado de Segreto. “Entao, tem de ter
uma eficiéncia de visualizagao muito grande
para poder detectar alguma coisa”.

Cientistas do

Instituto de Fisica
desenvolvem nova
geracao de detectores
de neutrinos

ARMADILHA

A arapuca é uma caixa retangular, branca,
de teflon, com um par de pequenos sensores
— cada um deles de 6x6 milimetros — numa
das faces menores. Uma das faces maiores
é revestida por um filtro e por uma pelicula
quimica que, ao receberem o impacto de um
foéton de ultravioleta produzido pelo choque
de um neutrino (ou de um eventual “wimp”)
com o argdnio do tanque, tratam de conver-
té-lo em uma particula de luz de menor ener-
gia, arremessando-a para o interior da caixa,
de onde ela n3o tem como escapar. La o f6-
ton ricocheteia, aprisionado, até entrar em
contato com um dos dois sensores, quando
entdo o evento ¢ registrado pelo detector.

O principal destino das arapucas serd o
Dune — “Deep Underdound Neutrino Expe-
riment”, ou “Experimento de Neutrino do
Subsolo Profundo” - sediado em duas insti-
tuicbes americanas, a Universidade Stanford
e o Fermilab. Um feixe de neutrinos gerado
no Fermilab sera projetado sob a terra, atra-
vés de 1,3 mil quilometros, até tanques de
argonio liquido localizados em Stanford. “O
Dune vai ser um experimento enorme, vai ter
40 mil toneladas de argénio liquido”, disse
Segreto. A temperatura necessaria para man-
ter o gas liquefeito é proxima a do nitrogénio
liquido, que ferve a cerca de 196° C negativos.

Antes disso, no entanto, o aparelho sera
testado, como protétipo, no Proto-Dune,
uma prévia do Dune, em menor escala, que
se encontra em constru¢ao no CERN, mes-
ma institui¢ao europeia que abriga o Grande
Colisor de Hadrons (LHC, na sigla em in-
glés), responsavel pela descoberta do béson
de Higgs. “O proto-Dune ja aceitou o proto-
tipo la dentro”, disse Machado.

EM casa

Segreto e Machado contam que a Uni-
camp prepara a constru¢ao de seu proprio
laboratério de pesquisas com argoénio liqui-
do, que deve ficar pronto no primeiro se-
mestre de 2017. A instalacio sera usada nos
testes e no aperfeicoamento da arapuca, e
la deverao trabalhar os estudantes envolvi-
dos no projeto. “Esse é o nosso investimen-
to no futuro”, disse Segreto. “Para a gente,
nio vale nada se nio tiver eles”, acrescenta
Machado, referindo-se aos alunos. “A gente
quer deixar essa experiéncia para eles”.

Os estudantes, quando ainda na gradua-
¢ao — alguns ja estao partindo para o douto-
rado -, participaram de etapas cruciais do
projeto, como a determinagao da espessura
ideal das paredes da caixa de teflon e os tes-
tes dos filtros e dos “shifters” — literalmente,
“deslocadores” — quimicos necessarios para
reduzir a energia da cintilagdo do argonio,
antes do féton entrar na arapuca.

“Esse é o nosso time da Unicamp, mas
a gente tem a inten¢do de aumentar o in-
teresse de outros pesquisadores. Entrou re-
centemente um pesquisador da Federal de
Sao Carlos, e tem pessoal de Alfenas [Uni-
versidade Federal de Alfenas], da UFABC, o
projeto estd crescendo bastante no Brasil”,
disse Machado. “E temos colabora¢io na
América Latina, também. Nossa ideia é criar
um consorcio latino-americano de pesquisa
e desenvolvimento para o Dune”.

Ana Amélia Machado, que coordena o projeto na Unicamp

ao lado de Segreto: “Tem de ter uma eficiéncia de visualizagéo

muito grande para poder detectar alguma coisa”
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MicroRNAs sao
alvos-terapéuticos
para cancer e
hipertensao

EDIMILSON MONTALTI
Especial para o JU

capacidade das células cancerige-

nas em adquirir resisténcia a qui-

mioterapia é um dos desafios da

oncologia moderna na busca

de tratamentos mais eficazes

contra o cancer, principalmente o de pancre-
as, um dos mais agressivos.

O bioquimico Roberto Schreiber, pes-
quisador do Laboratério de Biologia Cardio-
vascular da Faculdade de Ciéncias Médicas
(FCM) da Unicamp, demonstrou que o au-
mento dos niveis de microRNA-374b (miR-
-374b) pode restaurar a sensibilidade de
células cancerigenas pancredticas humanas
resistentes a cisplatina — um quimioterapico
comumente usado no tratamento da doenga.

“MicroRNAs s3o pequenas moléculas
nao-codificantes, com cerca de 22 nucleoti-
deos, que regulam o funcionamento do gene.
No entanto, cabe ressaltar que, assim como
existem varias vias para estabelecer o cancer
e a quimioresisténcia, podem haver multi-
plos caminhos para restaurar a quimiosensi-
bilidade, assim como outros microRNAs que
poderdo ter efeitos semelhantes ao estuda-
do”, explicou Roberto.

A pesquisa Evidence for the role of microRNA
374b in acquired cisplatin resistance in pancreatic
cancer cells foi realizada por Roberto durante
seu pos-doutorado no Instituto de Bioen-
genharia, Biociéncia e Centro Integrado de
Pesquisa do Cancer da Escola de Biologia do
Instituto de Tecnologia de Georgia, Atlanta,
Estados Unidos. Os resultados foram pu-
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Bioquimico reverte resisténcia de células
cancerigenas a quimioterapico

blicados no periédico Cancer Gene Therapy e
também na edicao de maio da revista de di-
vulgacio cientifica Science Daily.

Roberto comparou os niveis de mais de
dois mil microRNAs humanos em uma li-
nhagem de células pancredtica resistentes a
cisplatina, denominada BxPC3-R. Essas cé-
lulas sao derivadas de células pancreaticas
BxPC3, sensiveis ao agente quimioterdpico.
As células BXPC3-R receberam aumento gra-
dual de concentragao do firmaco ao longo de
mais de 20 dosagens durante a pesquisa, até
ficarem resistentes. A pesquisa levou mais de
um ano para ser concluida.

“Descobrimos que a resisténcia adquiri-
da de células BxPC3 a cisplatina foi acom-
panhado por alteragbes significativas na
expressao de 57 microRNAs, dos quais 23
foram regulados negativamente e 34 foram
regulados positivamente. E possivel que
muitos, se nio todos esses microRNAs,
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Roberto Schreiber, autor do estudo:
restaurando a sensibilidade de células
cancerigenas pancreaticas humanas
resistentes a cisplatina

expressos diferencialmente, podem ter
contribuido direta ou indiretamente para a
aquisi¢do de resisténcia a drogas em células
BxPC3-R”, disse Roberto.

De acordo com John McDonald, pesquisa-
dor e coordenador do laboratdrio norte-ame-
ricano onde a pesquisa foi desenvolvida, ha
evidéncias crescentes de que os microRNAs
podem estar envolvidos em muitos proces-
sos que vao desde a evolu¢ao do cancer até
doencas cardiacas.

“Os microRNAs s3o novos alvos tera-
péuticos. Poderemos, um dia, ser capazes
de alterar os niveis de microRNAs para res-
taurar a sensibilidade das células cancerosas
de pacientes que desenvolvem resisténcia a
quimioterapia”, revelou John McDonald em
entrevista concedida ao Science Daily.

Segundo Roberto, o periodo de pds-dou-

torado nos Estados Unidos e o desenvolvi-
mento da pesquisa permitiram a ele aprender

as técnicas de cultivo das células, a analise de
microRNAs e outras ferramentas que o pes-
quisador da Unicamp ird, agora, aplicar em
estudos de hipertensido. “A metodologia de
microRNAs é a mesma para cancer ou doen-
cas vasculares”, reforcou o bioquimico.

Para o cardiologista e pesquisador respon-
savel pelo Laboratério de Biologia Cardiovas-
cular da FCM, Wilson Nadruz, a analise da
expressao de microRNAs pode ser util para a
compreensao dos mecanismos envolvidos no
desenvolvimento de complica¢des relaciona-
das a hipertensao arterial, como hipertrofia
cardiaca, doenca arterial corondria, acidente
vascular cerebral e insuficiéncia renal.

“Nossa hipotese é que a expressao de al-
guns microRNAs esteja associada ao maior
desenvolvimento destas complicagdes. Neste
contexto, é possivel que os niveis de alguns
microRNAs presentes no sangue sirvam
como biomarcadores de lesdes induzidas por
hipertensao arterial, contribuindo para esti-
mar o risco cardiovascular em pacientes hi-
pertensos”, revelou Nadruz, que faz parte da
equipe do Cepid-OCRC da Unicamp.
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Artigo de docente da FCM sobre trauma
facial esta entre mais citados do mundo

EDIMILSON MONTALTI
Especial para o JU

pesquisa Epidemiological analysis of maxillofacial frac-
tures in Brazil: A 5-year prospective study de Luis
Augusto Passeri e Bernardo Ferreira Brasileiro

¢ um dos 100 trabalhos sobre trauma facial
mais citados do mundo. Os dados constam

no artigo The 100 Most Cited Articles in Facial Trauma: A Biblio-
metric Analysis desenvolvido no The London Royal Hospital e
publicado no Journal of Oral and Maxillofacial Surgery. O artigo
dos brasileiros é o0 53° da lista e o Ginico da América do Sul,
com 88 citagoes. Luis Augusto Passeri é professor titular de
Cirurgia Buco Maxilo-Facial da disciplina de Cirurgia Plas-
tica do Departamento de Cirurgia da Faculdade de Ciéncias
Médicas (FCM) da Unicamp. Bernardo Ferreira Brasileiro é
mestre e doutor em Cirurgia Buco-Maxilo-Facial pela Uni-
camp e docente da Universidade Federal de Sergipe.

Estes 100 artigos foram publicados entre 1942 e 2008,
principalmente no Journal of Oral and Maxillofacial Surgery e no
Plastic and Reconstructive Surgery. Do total, 40 destes artigos
foram publicados em revistas de Cirurgia Buco-Maxilo-Fa-
cial, 24 de Cirurgia Plastica e 13 de Oftalmologia. A maioria
dos artigos citados sao da América do Norte, com 64 cita-
¢Oes, seguidos pela Europa com 30, Asia com 4 e América
do Sul e Oceania com 1 cada.

De acordo com os autores do The London Royal Hospital,
um artigo cientifico é citado devido sua relevancia para tra-
balhos futuros, pela qualidade geral da pesquisa apresenta-
da ou como inspira¢ao para mudangas na pratica clinica. A
selecao feita pelos autores levou em consideragao esses trés
propositos para estabelecer o ranking e também o Science
Citation Index do Institute for Scientific Information (ISI).

“Eles acreditam que esta é uma lista de leituras chave no
campo do Trauma Facial, o que evidencia o carater multidis-
ciplinar da drea. Nosso artigo tem uma média de 9.78 cita-
¢Oes por ano, o que o faz saltar para o 5° lugar, se levarmos
em considerac¢do este critério”, explicou Passeri.

Luis Augusto Passeri € professor da Faculdade de Ciéncias Médicas: estudo relevante
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ma rapida busca no Google

por “melatonina”, revela, em

poucos segundos, que a ver-

sdo sintética da substancia é

atualmente  comercializada,
no exterior, como quase milagrosa: oferece
beneficios que vao de emagrecimento e pre-
vengao de enxaqueca, passando por regula-
¢io de distarbios do sono, tratamento do
mal de Parkinson, e até mesmo prevengao e
combate ao cancer. Outra suposta vantagem
bastante explorada comercialmente do hor-
monio — que, no corpo humano, é produzi-
do por uma regiao especifica do cérebro, a
glandula pineal — é sua capacidade antioxi-
dante, que protege os musculos contra in-
flamacdes e danos nos tecidos dos muscu-
los, decorrentes do esforco fisico.

Pesquisa de doutorado desenvolvida
pelo educador fisico Wladimir Rafael Beck
e orientada por Claudio Alexandre Gobatto,
docente da Faculdade de Ciéncias Aplicadas
(FCA) da Unicamp, investigou se a substan-
cia poderia nao s6 proteger os musculos con-
tra inflamag¢des, mas melhorar a performan-
ce na realizagdo de exercicios fisicos, ou seja,
se ela apresentava também um efeito ergogé-
nico (ergo, trabalho + génico, produgiao). A
investiga¢do revelou que sim, mas também
apresentou uma surpresa.

Beck descobriu que o uso da melatonina
em modelos animais pode implicar um au-
mento de até 150% no tempo de duragao do
exercicio, dependendo do horério no qual foi
administrada — ou seja, os ratos que recebe-
ram melatonina em seu periodo de vigilia ob-
tiveram uma melhora muito significativa na
performance, conseguindo nadar por muito
mais tempo do que aqueles que nao haviam
recebido a substancia.

No entanto, o trabalho de trés anos de
pesquisa também revelou que o hormoénio
nao protegeu os musculos dos animais como
se esperava, por sua ja citada capacidade
anti-inflamatéria. “O que aconteceu foi que
o rato tolerou significativamente mais infla-
mac¢io, mais dano tecidual e mais estresse
oxidativo mas, mesmo assim, continuou o
exercicio. A melatonina foi ergogénica, mas,
ao final do exercicio, no modelo proposto,
houve inflamagio e dano tecidual. Portanto,
ficou claro que o efeito ergogénico é mais po-
tente que o efeito protetor”, esclarece Beck.
Este foi mais um resultado importante da
pesquisa, ja que, inicialmente, o pesquisador
tinha a hipdtese de que era justamente a pro-
priedade anti-inflamatéria da substancia que
poderia causar a ergogenia.

Por seu ineditismo e resultados, o tra-
balho foi agraciado com o prémio Capes de
Teses 2016, outorgado pela Coordenagio de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Supe-
rior (Capes) as melhores teses brasileiras
defendidas em 2015. Os resultados da inves-
tigagdo também foram recentemente divul-
gados em duas revistas cientificas internacio-
nais de renome — Scientific Reports, do grupo
Nature  (http://www.nature.com/articles/
srep18065), e International Journal of Sports
Medicine (https://www.thieme-connect.
com/DOI/DOI?10.1055/5-0035-1559698)

Beck desenvolveu sua pesquisa como alu-
no da Faculdade de Educacio Fisica (FEF),
entretanto toda a parte pratica do trabalho
foi desenvolvida no Laboratdrio de Fisiologia
Aplicada ao Esporte (Lafae) (http://lafaeuni-
camp.wixsite.com/lafaeunicamp), coordena-
do por Gobatto e localizado na Faculdade de
Ciéncias Aplicadas (FCA) da Unicamp, em
Limeira, onde é oferecida a graduagao em Ci-
éncias do Esporte.

“Este prémio é uma grande realizacdo
para o laboratério e toda sua histéria, mostra
que estamos no caminho certo. Nos traba-
lhamos com estes temas ja hd muitos anos
e acho que esse prémio acaba consagrando
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Estudos comprovam efeito
ergogenico da melatonina

Testes com animais mostram que substancia pode melhorar desempenho em exercicios fisicos

O professor Claudio Alexandre
Gobatto, orientador do trabalho, e

0 educador fisico Wladimir Rafael Beck,
autor da tese: pesquisadores foram
contemplados com o Prémio Capes

toda uma geragdo de pesquisadores que ja
foram ou estdo sendo formados aqui”, co-
memora Gobatto. Ele destaca ainda o fato de
Beck ter “brilhantemente” reunido uma série
de aspectos com os quais o laboratério po-
deria contribuir e proposto uma nova linha
de investigagdo. “Ele trouxe um importante
avango em praticas metodoldgicas que nds
ainda nao tinhamos conseguido padronizar”.

Fotos: Cristiane Kampf

Beck destaca que o processo de doutoramen-
to ndo é simples e exige bastante determina-
¢ao, mas também atribui o prémio a todo o
grupo. “E uma construgao coletiva. O prémio
foi muito importante para mim, mas o traba-
lho vai além disso”.

APLICABILIDADE

“Se além de aumentar a capacidade de
trabalho fisico durante a pratica esportiva, a

Cientistas desenvolvem
equipamento inovador

Equipamento concebido pelos pesquisadores: avaliando a atividade espontanea dos animais

Amelatonina é uma substancia cronotrdpi-
ca, ou seja, atua sobre o ritmo circadiano. Isso
significa que sua administragao pode modifi-
car 0 padrao da atividade diaria do animal. Por
iSso, era importante determinar esse padrao
com precisao, além de identificar os momen-
tos em que 0s animais apresentavam maior
(acrofase) e menor (nadir) atividade espon-
tanea nas gaiolas. Para isso, foi desenvolvido
um equipamento de alta sensibilidade que
permite fazer os registros de forca aplicada
na base da gaiola, de forma a avaliar a ativi-
dade espontanea dos animais sem que eles
sejam manipulados, os seja, sem que per-
cebam que estao sendo avaliados. “Para se
ter uma ideia da sensibilidade deste aparato,
ele é capaz de medir o movimento da respi-
racéo de um animal anestesiado em até 1000
Hertz", afirma Gobatto.

Durante a pesquisa foi utilizada uma
frequéncia de sinais de 30 Hertz, ou seja, 0
equipamento registrou 30 sinais de forca a

cada segundo, mas o pesquisador explica
que 0s animais se movimentam muito menos
do que isso. “0 animal, na gaiola, se movi-
menta duas ou trés vezes por segundo, entao
quatro ou seis Hertz ja seria mais que o sufi-
ciente. Mesmo assim utilizamos trinta, para
nao perder nenhum movimento que o animal
fizesse. Foi um sistema desenvolvido por toda
a equipe do laboratdrio”.

0 aparelho foi levado para o exterior (Uni-
versidade de Wisconsin, Madison - EUA), e
utilizado nas pesquisas durante a realizagao
de pds-doutorado dos coordenadores do La-
fae (entre 2015 e 2016). A aplicagao do eq-
uipamento despertou bastante interesse dos
pesquisadores estrangeiros, especialmente
pelo tempo capaz de manter 0s animais sob
avaliacdo. “Estamos atualmente discutindo os
resultados obtidos e novos projetos coma UW
ja estdo em andamento, 0s quais incluem esse
sistema de determinacéo da atividade espon-
tanea dos animais”, explica o pesquisador.
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melatonina também protegesse os musculos,
seria perfeito, pois o atleta poderia melhorar
sua performance sem expressar grande pre-
juizo ao sistema motor”, afirma Gobatto.

O laboratério que ele coordena juntamen-
te com a professora Fulvia de Barros Man-
chado Gobatto, o Lafae, investiga aspectos
relacionados a avaliagbes fisiolégicas e ao
treinamento fisico e desportivo aplicados a
modelos experimentais e humanos, ou seja,
as pesquisas desenvolvidas sempre buscam
resolver ou ampliar o entendimento de ques-
toes relativas a alta performance esportiva
em humanos.

Segundo o pesquisador, o trabalho desen-
volvido por Beck traz a possibilidade de no-
vas investigacOes para verificar até que ponto
seria possivel para um atleta fazer uso da me-
latonina, caso seja verificado que a substan-
cia pode ser um recurso ergogénico seguro.
“O indice de toxicidade da melatonina é bai-
xissimo, nao ha dose letal. Se encontrarmos
um ponto no qual ela possa ser utilizada com
seguranca, podemos obter tanto alta perfor-
mance quanto beneficios para a saide como,
por exemplo, aqueles relativos as questoes
terapéuticas do treinamento fisico”, afirma.
Ele revela que, apesar de estar muito ligado
ao esporte de alto rendimento, seu laboraté-
rio vem desenvolvendo relagoes muito proxi-
mas com questdes da saude. “Nosso objetivo
é trazer conhecimentos dos aspectos fisiolo-
gicos para o esporte, entretanto, pode haver
aplicacao a saude”.

A tese investigou um modelo ligado a alta
performance, ou seja, maxima capacidade de
realizagao de exercicio. Isso é caracteristico
de atletas, é um modelo bastante intenso. E
possivel que em situagdes de exercicio sub-
maximo, como aqueles praticados por nao
atletas, a melatonina otimize as condic¢bes
para realizagao do exercicio e também apre-
sente efeitos protetores importantes.

No entanto, Beck esclarece que algumas
confederagdes esportivas incluem a mela-
tonina na categoria de “substancia ilicita” e
proibem o seu uso, que na verdade ainda nao
esta regulamentado no Brasil. A Agéncia Na-
cional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) infor-
ma, em nota com data de junho/2016 em seu
portal na internet, que “nao ha medicamento
registrado com o principio ativo melatonina
no Brasil. Isso porque nio h4 solicitacdo de
registro desta substancia como medicamen-
to. Dessa forma, a melatonina nunca foi ava-
liada pela Anvisa em relagao aos critérios de
seguranca e eficacia, o que impede a sua co-
mercializagao no pais”.

A agéncia informa ainda que a legislacao
garante que pacientes que recebam a indica-
¢ao de uso deste produto por um profissional
médico possam importar para uso, seja via
bagagem de mao ou mesmo pela internet e
afirma que as autoridades sanitarias podem
solicitar a receita médica na entrada do pro-
duto no pais. “Enfim, o consumo é permi-
tido, mas a comercializacao no Brasil, nio.
Com isso, sites nacionais nao podem vender
o produto, por exemplo. Importante destacar
que o comércio da melatonina pela internet
ou em estabelecimentos é proibido porque
o produto nao tem registro. E n3o porque a
substancia seja proibida”, diz a nota.

Publicagao
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Tese retrata a realidade
vivida por presas de cerca
de 60 paises na Penitenciaria
Feminina da Capital

MANUEL ALVES FILHO
manuel@reitoria.unicamp.br

urante quatro anos, a antropo-
loga Bruna Louzada Bumachar
pesquisou a experiéncia prisio-
nal de estrangeiras oriundas de
cerca de 60 paises, encarceradas
na Penitencidria Feminina da Capital (PFC),
na cidade de Sao Paulo. A investiga¢ao, que
resultou na tese de doutoramento da autora,
fez emergir diferentes aspectos da vida des-
sas mulheres, relacionados principalmente
a duas dimensdes: a politica intramuros e a
maternidade. De acordo com o trabalho, a
realidade vivida pelas n3o nacionais é refra-
tdria a enquadramentos esquematicos. “Es-
sas estrangeiras sao produtos e produtoras
de um aprisionamento que nao pode ser
encerrado nem no interior, nem no exterior
da prisao”, afirma Bruna, que foi orientada
pela professora Adriana Gracia Piscitelli, do
Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas
(IFCH) da Unicamp.

Na altura em que iniciou o trabalho de
campo na PFC, em meados de 2008, a po-
pulagdo carceraria era formada por cerca de
800 mulheres, 400 delas oriundas de outros
paises. Segundo Bruna, as n3o nacionais
pertencem a mais de 60 diferentes naciona-
lidades, sendo que o maior grupo é consti-
tuido por cidadas de paises africanos. A PFC
¢ a unidade prisional que concentra as nao
nacionais presas no Estado de Sio Paulo e
mantém o maior numero de presas estran-
geiras na América Latina. A maioria foi parar
no local por causa do tréfico internacional de
drogas, na condi¢ao de “mulas” [pessoas que
fazem o transporte de substancias ilicitas].
Por causa dessa desta caracteristica, a peni-
tencidria apresenta algumas especificidades.
Um exemplo é a atuagio constante de repre-
sentantes de consulados e embaixadas junto
a administra¢ido da unidade, tendo em vista
assuntos de interesse de suas compatriotas.

Ha também um grande fluxo de informa-
¢oes e de objetos, que entram e saem da pe-
nitenciaria. “Além disso, existem demandas
muito particulares naquela unidade, como as
apresentadas pelas mul¢umanas, que duran-
te o Ramadan fazem jejum e precisam rece-
ber alimentos muitos especificos”, acrescen-
ta Bruna. O primeiro contato da antropdloga
com esse universo veio por meio do trabalho
voluntdrio que ela passou a prestar para o
Instituto Terra, Trabalho e Cidadania (ITTC),

organizacdo de direitos humanos fundada
em 1997 que se dedica a erradicar a desigual-
dade de género, garantir direitos e combater
0 encarceramento.

Na PFC, o ITTC trabalha exclusivamen-
te com as presas estrangeiras. Inicialmente,
a autora da tese queria pesquisar apenas
a situagdo das mocambicanas que atuam
como sacoleiras, transitando pelo mercado
informal e ilegal. “Quando descobri que a
penitencidria abrigava mulheres de diferen-
tes nacionalidades, ragas, religides, etnias e
falantes de mais de 30 linguas percebi que
minha pesquisa ficaria muito empobrecida

se me limitasse ao caso das mog¢ambicanas”,
explica Bruna.

Ao estender o estudo para o conjunto das
presas estrangeiras, a pesquisadora identi-
ficou a existéncia de uma intrincada reali-
dade, que foge as abordagens feitas pelos
estudos tradicionais sobre aprisionamento.
“Essas mulheres produzem fluxos que atra-
vessam as fronteiras prisionais e transnacio-
nais. Através de telefonemas e do envio de
cartas, e-mails, fotografias e bens elas arti-
culam redes de cuidado que as tornam capa-
zes de produzir o que denominei de ‘copre-
sencas’. Gragas a esse tipo de estratégia, elas
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Antropologa rey
de estrangeiras
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cuidam da educacio dos filhos, vivenciam o
casamento e participam da rotina familiar”,
afirma a autora da tese.

Um exemplo nesse sentido é o mecanis-
mo criado por algumas mulheres, que con-
siste em enviar cartas para seus paises de
origem em intervalos reduzidos. O mesmo
é feito pelos familiares. As correspondéncias
carregam textos, fotos e pequenos presen-
tes. “Com isso, as estrangeiras conseguem
modular o espago-tempo. No lugar de espe-
rarem 20 ou 30 dias pela chegada de uma
carta, elas encurtam esse prazo, por exem-
plo, para trés dias”, explica Bruna. Um caso

Alegria e a dor de ser mae

A maternidade é uma das experién-
cias mais intensas vividas pelas estran-
geiras presas na Penitenciaria Feminina
da Capital (PFC). O distanciamento ou
a proximidade fisica dos filhos é motivo
de constante preocupagao e mobilizagao
por parte dessas mulheres, como conta
a antropdloga Bruna Louzada Buma-
char. “Eu ndo pretendia estudar o tema
da maternidade, mas ele se impos, dada
a sua importancia no contexto prisional
transnacional. Nos atendimentos que eu
realizava como antropéloga da equipe
do ITTC, as estrangeiras falavam o tem-
po todo de maternidade. Pediam ajuda
para achar a filha que fugiu de casa ou
para cuidar do translado do filho que es-
tava no abrigo. Através da maternidade,
eu procurei entender como os fluxos e
fronteiras vao constituindo tanto essas
mulheres quanto a prisao”, detalha a au-
tora da tese.

A pesquisadora trabalhou em duas
frentes. A primeira foi o acompanha-
mento das mulheres que dao a luz na
prisao. “Acompanhei como ¢é o periodo
da gravidez e de que forma esta condigiao
¢ mobilizada pelos mais diversos atores,
incluindo as proprias estrangeiras, numa
economia punitiva que envolve a regu-
lacao afetiva da maternidade. Também

acompanhei o periodo pds-parto e a questao
do cuidado dos filhos, visto que presas em
todo o pais tém o direito legal de permane-
cer junto das criangas por seis meses, que é
a fase de amamentac¢io”, narra Bruna.

Segundo ela, as mulheres mobilizam a
maternidade como um fim, pois conside-
ram a esta relagdo como a mais importante
da vida delas naquele momento, mas tam-
bém como um meio para articular outras
relagbes e ter acesso a direitos e privilé-
gios. “Elas se valem do poder simbdlico da
maternidade para seguir a vida e nutrir o
vinculo com seus filhos e familiares”, en-
tende a autora da tese. Bruna também in-
vestigou como ¢ a relagao das presas com
os filhos que estdo nos paises de origem.
A ideia surgiu depois que ela assistiu, por
recomendagio de uma presa sul-africana, a
um documentdrio feito na PFC e veiculado
na Africa do Sul.

Uma das cenas mais marcantes mostra
uma ex-interna da PFC sendo recebida no
aeroporto, de uma forma extremamente ca-
rinhosa, pela filha de quatro anos. “A cena
me marcou muito porque demonstrava uma
grande intimidade entre mae e filha depois
de dois anos e meio de separagdo, periodo
que correspondia a mais da metade do tem-
po de vida daquela crianga”, assinala. Tal in-

timidade, no argumento da antropédloga, é
construida através das cartas, telefonemas e
circulacao de mercadorias.

Ademais, as presas estrangeiras tam-
bém mobilizam uma rede, prioritariamente
feminina, para poder exercer um “cuidado
presencial materno”, por meio das mate-
rialidades inorganicas que passam a fazer
parte do que Bruna denominou de “corpos
articulados” delas. “E nesse sentido que eu
forjo a nogao de copresenca. Com a media-
¢do, sobretudo, de irmas, maes, vizinhas e
de membros de organizagbes civis como o
ITTC, essas mulheres participam efetiva-
mente da vida dos filhos que moram a mi-
lhares de quilémetros de distancia. Mesmo
na cadeia, elas exercem o cuidado presencial
materno, ajudando, por exemplo, os filhos
no dever de casa e intervindo no comporta-
mento deles”, revela Bruna.

Um caso que exemplifica essa participa-
¢ao efetiva vem de uma das mulheres man-
tidas na PFC, cuja filha se recusava a ir para
a escola. Como a presa considerou que o
problema nao poderia ser resolvido por car-
ta ou e-mail, ela telefonou para casa e pediu
para a filha ir ao quarto, para que pudessem
falar reservadamente. Depois da conversa, a
mae solicitou que a filha chamasse a avé e
colocasse a ligacdo no sistema viva voz, para

que as trés conversassem e resolvessem
a questdao. “Essas mulheres investem
tempo, dinheiro e esfor¢os para exercer
sua autoridade, incluindo o sustento dos
filhos. Cerca de 80% delas trabalham na
prisao e recebem uma remuneragio, que
¢ sempre inferior a um salario minimo”.

Ainda que recorram a esses e outros
mecanismos para vivenciarem ao maxi-
mo a maternidade, as estrangeiras presas
na PFC s3o submetidas a uma politica
muito perversa em relacdo a esse direito.
Durante a amamentag¢do, por exemplo,
elas sao transferidas para o hospital pe-
nitencidrio. Param de trabalhar e ficam
o tempo todo coladas aos bebés. Muitas
vezes, dormem na mesma cama com 0s
filhos. Vivem o que Bruna classificou de
hipermaternidade. “Ocorre que, de um
dia para o outro, chega o oficial de justica
e retira essa crianca e a encaminha para
um abrigo. Nio existe um programa para
que essa separagao seja feita de manei-
ra gradativa, e elas acabam vivenciando
a hipomaternidade. Da-se uma ruptura
brusca, que para essas mulheres equiva-
le a amputa¢dao de um de seus membros.
E uma politica perversa, a partir da qual
elas criam muitas estratégias para gerir a
maternidade e o aprisionamento”, sen-
tencia a autora da tese.
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yela a experiéncia prisional

em penitenciaria paulistana

A subversao
das categorias

paradigmatico relativo a essa modulagdo do
tempo-espago ocorreu com uma sul-africa-
na, que mantinha contato com o marido so-
mente por carta.

De acordo com a antropéloga, embora
seja proibido o uso do celular pelas presas,
alguns aparelhos circulam cladestinamente
no interior da penitencidria. Como sio ca-
ros, costumam ser comprados coletivamen-
te. Quem nio participa da compra, pode alu-
gar o telefone para falar com os familiares.
“No caso dessa sul-africana, ela alugava o
celular somente para falar com o filho. A re-
lagdo com o marido era mantida unicamente
por cartas, que chegavam a cada trés dias.
Ocorre que esse homem foi assassinado na
Africa do Sul”, relata.

A noticia da morte chegou a sul-africana
através de um e-mail enviado pela irma dela,
outro recurso que nao pode ser utilizado por
internos das unidades prisionais, mas que é
tolerado na PFC para o caso das estrangei-
ras, desde que mediado (enviado e impres-
so) pelo ITTC a partir de sua sede, fora da
prisao. “O recebimento do e-mail criou uma
situacdo muito delicada, porque essa mulher
continuou recebendo correspondéncias do
marido, que ja estava morto, por algum tem-
po. A atitude dela foi emocionante. Ela es-
perou chegar todas as cartas do marido para,
entdo, dizer-lhe adeus. Quando a sequéncia
foi encerrada, a sul-africana ajoelhou sobre
sua cama de frente para as fotografias do
marido afixadas na parede e, como num fu-
neral, falou com o falecido, acariciou e bei-
jou seu rosto. Em seguida, retirou, uma a
uma, as fotografias da parede e as guardou
numa caixinha que permaneceria intocavel
até o final de sua pena. Ela enterrou o mari-
do pelas fotografias”, conta a pesquisadora.
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As estratégias que ajudam as estrangei-
ras trancafiadas na Penitenciaria Feminina da
Capital a tocar a vida nao estao vinculadas so-
mente a experiéncia da maternidade. Para atuar
na gestao da politica prisional, as presas cos-
tumam subverter todas as categorias presentes
naquele espago, inclusive a propria condicao de
estrangeiras. “Elas fixam as nacionalidades e
outras categorias e em seguida a subvertem.
H& uma espécie de ‘jogo’ de fixagdo e nao fixa-
cao efetuado no entrecruzamento de nogoes
de nacionalidade, regionalidade, raga e género.
Através desse jogo elas criam coletivos regionais
autenticados (europeias de verdade) e racializa-
dos (africanas). Criam também nacionalidades
compdsitas (holandesas sul-africanas, angola-
nas do Congo) e racializadas (sul-africanas bran-
cas) e por vezes atuam como uma coletividade
Unica nas disputas com brasileiras, embora as
vezes suspendam as rivalidades para se reuni-
rem numa so unidade, a das presas”, pormeno-
riza a antropéloga Bruna Louzada Bumachar.

Em vdrios casos, continua a autora da tese,
essas nogoes e esteredtipos sao utilizados pelo
Estado para gerir as desigualdades de poder
que arbitram as diferencas dentro da cadeia. E
0 caso de uma diretora da unidade prisional que
apresentou como justificativa para a morte de
duas africanas, o fato de “angolanas do Congo”
“terem feito macumba” para elas. “Ou seja, pela
justificativa da autoridade, as mortes nao ocor-
reram por falta de socorro médico, mas sim por
causa da macumba, pratica atribuida justamente
a africanas negras que se encontram no fundo da
escala social intramuros”, pontua a antropéloga.

De outra parte, as mulheres também uti-
lizam essas nogOes para criar maiores margens
de agéncia dentro da politica prisional, por meio
das quais elas garantem certa capacidade de
acao criativa e subversiva na producéo de outros
posicionamentos e cenarios nos jogos de poder.
“Existe uma literatura sobre estrangeiros presos
que fala que as mulheres nao nacionais sofrem

de maior isolamento prisional, em comparagao
com as presas nacionais. Na minha tese, eu
nao discuto quem sofre mais. Procuro analisar
a dimensao produtiva que as estrangeiras sao
capazes de articular durante o cumprimento
de pena de prisdo num pais exterior. Eu tentei
mostrar como elas se fazem estrangeiras nes-
sas acdes, no fazer cotidiano de uma unidade
que incorpora a escala transnacional tanto na
politica intramuros quanto nas relagdes com as
familias”, explica Bruna.

A pesquisadora observa que trabalhou em
uma penitencidria de Sao Paulo, Estado que con-
centra a maior populagdo carceréria do pais e
que apresenta melhores condigdes de infraestru-
tura que as de outros Estados. “Esse contexto
provavelmente é distinto da realidade de outros
locais. Pensando no caso das estrangeiras, eu
diria que, mesmo em Sao Paulo, a falta de as-
sisténcia e de preparo para lidar com essa par-
cela da populacao carcerdria faz parte das politi-
cas prisionais. Um dos mecanismos poderosos
de controle e punicao dessas mulheres € esse
vazio deixado pelo Estado. Ou seja, ndo é que
nao existam politicas pUblicas, mas elas se fa-
zem presentes na sua auséncia”, atesta.

Em Sao Paulo, conforme a pesquisadora, a
Defensoria Plblica & muito bem intencionada,
mas conta com uma estrutura aquém da ne-
cessaria. A média é de um defensor publico para
cada 100 mil habitantes. A guantidade de pro-
cessos que esses profissionais sao obrigados a
assumir é absurda. “Isso faz com que os defen-
sores nao tenham tempo, por exemplo, de visitar
as presas antes do julgamento. Eles conhecem
as rés no exato momento do julgamento. Isso
mostra o quanto a escassez do Estado é um dos
mecanismos pelos quais ele gere a populagao
carceraria. Esse mecanismo, além de ser de-
terminante no destino da vida dessas mulheres,
incita @ mobilizac&o e atuacao de familiares e de
organizacbes como o ITTC na gestao de presas
e prisao”, atenta.

Foto: Antonio Scarpinetti

Aantropologa Bruna Louzada Bumachar, autora da tese: “As estrangeiras sdo produtos e produtoras de um aprisionamento que ndo pode ser encerrado nem no interior, nem no exterior da prisao”
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Um abraco
possivel

A tese defendida pela antroploga Bru-
na Louzada Bumachar néo € isenta, e nem
poderia ser, como ela prépria faz questao de
afirmar. Ao longo dos quatro anos de dura-
cao da pesquisa, a pesquisadora construiu
lacos de diversas ordens com as presas
estrangeiras. Por causa desses vinculos, vi-
Vveu emog0es que jamais poderia imaginar.
Uma delas, possivelmente a mais marcan-
te, decorreu da sua decisao de produzir vi-
deocartas como parte do seu trabalho de
campo. O objetivo era gravar depoimentos
das prisioneiras no Brasil e apresenta-los
aos parentes nos paises de origem. L4, ela
repetiria 0 processo e traria as mensagens
dos familiares para exibi-las as mulheres en-
carceradas aqui.

Como viajaria para a Africa do Sul e Mo-
cambique como parte de uma equipe de
pesquisa, Bruna trabalhou com mulheres
naturais desses paises. “Durante as grava-
coes das videocartas, as mulheres me in-
cumbiram de diversas tarefas, como levar
presentes, recados, cartas manuscritas etc.
Mas o caso mais impressionante foi de uma
sul-africana que me pediu para transmitir um
abraco para os familiares. Nao um abrago
simbdlico, mas o seu proprio abrago, conhe-
cido entre todos da familia. Eu pensei: isso
ndo € possivel. Afinal, ela era uma mulher
muito grande e forte, enquanto eu era muito
franzina perto dela. Disse para essa sul-afri-
cana que nao conseguira cumprir a tarefa,
mas ela me garantiu que eu o faria, porque
ela me ensinaria”, narra a antropologa.

Assim, a cada visita que Bruna fazia a
penitencidria, a presa a abracava e a orien-
tava sobre como proceder para reproduzir
0 abrago. “Ele me dizia: ‘aperta mais; pega
mais nesse ponto; vocé ta levando jeito™.
Ao desembarcar em Johanesburgo, a autora
da tese se encontrou com a irma da presa,
que se mostrou bastante refratéria. “Ela me
disse que a familia ndo queria se encon-
trar comigo. Em meio ao meu cansago e a
distancia afetiva que me separava da irma da
remetente, entreguei os presentes, mas me
esqueci de dar o abrago”. Da Africa do Sul, a
pesquisadora foi para Mogambique.

Na volta, a irma da presa entrou em
contato e disse que a familia havia muda-
do de ideia e queria encontrar Bruna. “Nds
nos encontramos no estacionamento de
uma lanchonete. Eu entao entreguei a ela
0 abrago da irma, seguindo todas as orien-
tagOes que havia recebido. E a mulher me
disse: ‘esse abrago parece da minha irma’.
Ela entdo chamou a tia e pediu para que ela
me abragasse. E a tia, emocionada com o
acontecimento, questionava: ‘Oh meu Deus.
Isso é possivel? Como pode isso?". Do local,
fomos até a casa da familia, para eu entre-
gar o abraco também ao filho dessa presa.
Orientado pela tia, ele me abragou. Quando
nos separamos, uma intensa emogao tomou
conta de mim. Eu, sem que me desse conta,
havia me tornado uma parte do “corpo ar-
ticulado” das estrangeiras, que conseguem
se fazer presentes mesmo estando ausen-
tes. As copresengas sdo, a um s6 tempo,
presencas ausentes, auséncias presentes”,
descreve Bruna, que contou com bolsa de
estudo concedida pela Fundacéao de Amparo
a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (Fapesp).
Parte do doutorado foi realizada na University
of Southern (EUA), com orientagéo da pro-
fessora Rhacel Salazar Parrefias, e na Univer-
sidade do Minho (Portugal), com orientacao
da professora Manuela Ivone da Cunha.
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urante o periodo em que foi
funcionaria da Secretaria da
Educacio da cidade de Bom
Jesus dos Perddes, SP, aten-
dendo criancas das escolas
do ensino fundamental da rede municipal
com dificuldades escolares, a fonoaudié-
loga Nadia Giulian de Carvalho, com apri-
moramento em saude auditiva, teve sua
aten¢do despertada pelo ambiente muito
ruidoso das salas de aulas. Os ruidos de-
corriam da conversacio das criancas, do
arrastar das cadeiras, das areas de recre-
acdo e eram agravados pela actstica nio
adequada das salas. Assentada em estudos
comprovadores de que o ruido elevado em
sala de aula esta diretamente relacionado
ao desempenho do aluno, ela se propds a
investigar a dimensao dessa interferéncia
na percep¢ao de fala. Com essa inquieta-
¢ao ela procurou a professora Maria Fran-
cisca Colella Santos, docente da Faculdade
de Ciéncias Médicas (FCM) da Unicamp,
que lhe apresentou o teste Hearing in Noi-
se Test - HINT Brasil, do qual sao escassos
trabalhos publicados no pais envolvendo
criangas, embora adequado para a avali¢ao
de percepgao da fala tanto no siléncio como
no ruido em adultos e criancas.

Dai surgiu o projeto de seu mestrado,
financiado pela Fapesp, realizado no Pro-
grama de Pés-Graduagao em Saude da
Crianca e do Adolescente e orientado pela
docente, que desencadeou a pesquisa em
que ela aborda a percepcao de fala no ruido
em criancas com dificuldade escolar, con-
siderando as varidveis género, faixa etaria
e lado da orelha. Trata-se de um estudo
quantitativo, de corte transversal e des-
critivo, realizado com criancas de 8 a 10
anos. Com a colaboracao da Secretaria da
Educacio de Bom Jesus dos Perddes, dele
participaram 124 criangas de cinco escolas
da cidade, sem queixas iniciais de audi-
¢ao, nem aparentes alteragcdes cognitivas/
sindromes, tampouco com diagnéstico de
alteracdes que afetem o desenvolvimento
neuropsicomotor ou de linguagem. Delas,
63 tinham dificuldade escolar e 61, utiliza-
das como contraponto, apresentavam bom
desempenho escolar.

AVALIACOES NECESSARIAS

Embora o objetivo do estudo fosse a
percepcao de fala no ruido através da apli-
cacao do HINT Brasil, havia necessidade
de verificar antes de tudo toda a integri-
dade auditiva dos participantes. Para tan-
to era necessario realizar, primeiramente,
uma avaliacdo com vistas a verificar se os
sons chegam a crianga, se ela apresenta
dificuldade de escuta. Essa avalicio basica
envolve o sistema auditivo periférico, cons-
tituido pelas orelhas externa e média e sua
condugao até a orelha interna, chegando a
coclea, 6rgao da audi¢ao que transforma a
estimulacio sonora em elétrica. Desta eta-
pa, em que participaram 124 criangas, 27
foram excluidas por apresentarem altera-
¢oes de orelha média e/ou perda auditiva,
com a recomendagao de que fossem enca-
minhadas para tratamento pelo municipio.
Ou seja, 22% delas ja manifestavam com-
prometimento periférico, indice que pode
ser considerado preocupante, segundo a
pesquisadora.
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Ruido afeta a percepcao da
fala de criancas, aponta estudo

Pesquisa mostra
a urgéncia de
testes auditivos
ja NOS primeiros
anos do ensino
fundamental

Ocorre ainda que, da céclea ao cérebro,
existem outras vias de audi¢do, compos-
tas de vdrias estagdes, que constituem o
sistema auditivo central, responsavel pela
transmissdo dos impulsos nervosos até o
cértex auditivo do cérebro. Problemas nes-
ta audi¢do central explicam dificuldades,
por exemplo, de processar o que é ouvido,
escutar mas nao entender, nio localizar a
dire¢ao de proveniéncia do som, ouvir com
dificuldade nas situag¢des de ruido. E pois
nessa parte central da audicdo que ocorre
o processamento auditivo central, de forma
que o cérebro possa entender o que esta
sendo ouvido. Portanto é crucial também,
além da audicdo periférica, a avaliagao do
processamento auditivo central, mesmo
porque, e as pesquisas mostram, que exis-
tem evidéncias da relacdo das habilidades
do processamento auditivo central com o
desempenho escolar. Ocorréncias de pro-
blemas nesse sistema podem repercutir na
fala, leitura, escrita ou mesmo comporta-
mentais, o que torna imperioso que ele seja
também devidamente avaliado ja nos anos
iniciais da educacio basica.

Como a avaliagdo do processamento au-
ditivo central envolve uma grande bateria
de testes, por questdes inerentes a toda a
pesquisa, ela fez um recorte, aplicando nas
97 criancas selecionadas o teste Dicético de
Digitos, muito usado em avaliagdo do pro-
cessamento auditivo, que possibilita avaliar
como a pessoa integra as informagdes rece-
bidas pelas duas orelhas. Trata-se de um tes-
te que avalia a chamada figura-fundo, que é
a habilidade de ouvir o som pretendido mes-
mo na presenga de estimulos competitivos.

Essa habilidade de concentrar a audi¢ao
apenas no que interessa é posta a prova,
por exemplo, em uma sala com televisao li-
gada, pessoas conversando e onde chegam
ainda outros ruidos vindos da propria casa
ou até externos. De forma similar, em uma
sala de aula, existem criangas que conse-
guem manter o foco no que a professora
diz enquanto outras nio, porque quaisquer
outros estimulos competitivos interferem
nessa habilidade. No universo das 97 crian-
cas estudadas, os resultados mostraram
que enquanto 100% das criangas com bom
desempenho escolar passaram no teste,
cerca de 70% das que apresentavam difi-
culdade escolar foram reprovadas.

Na etapa seguinte todas essas criangas
foram submetidas ao HINT Brasil, com
fone auricular, em cabina actstica. O HINT
é um teste de percepcao de fala, que utiliza
frases estruturadas de forma semelhante a
de uma conversagio didria, que possibilita
a avali¢ao da capacidade funcional auditiva,
buscando conhecer quanto o paciente é ca-
paz de ouvir e entender a fala no siléncio e
na presenca de ruido competitivo, produzi-
do a partir da filtragem do espectro acusti-
co do proéprio material de fala do teste, em
situacao de siléncio, ruido competitivo tan-
to na orelha direita como esquerda e ainda
nas duas orelhas. Os resultados mostraram
que as criangas com dificuldade escolar
tém muito mais dificuldade de percep¢ao
de fala, tanto no siléncio como no ruido.

Em linhas gerais ela concluiu que as
criancas com dificuldade escolar tém mais
alteracdes periféricas (perdas auditivas e
alteracOes de orelha média), mais dificul-
dades na habilidade de figura-fundo e mais
dificuldade na percep¢ao da fala, tanto no
siléncio como nas situacdes de ruido. Todas
estas avalia¢cdes foram realizadas no Labo-
ratério de Audiologia do Centro de Estu-
dos e Pesquisas em Reabilitagio (CEPRE)
da Unicamp

CONSIDERACOES

A autora lembra que, conforme mostra
a neurociéncia, varias regides do cortex ce-
rebral contribuem para o aprendizado e se
alguma coisa falha ele pode ser comprome-

Afonoaudiéloga Nadia Giulian de Carvalho, autora da dissertagéo: em defesa das avaliagdes nos servigos publicos de salde

tido, caso dos problemas de audigdo. Por
isso defende que as criangas precisam de
um olhar diferenciado e devem passar por
uma avaliacdo do processamento auditivo
central e nao apenas periférica, o que ainda
nao é realidade nos servigos publicos ofe-
recidos no Brasil. Ela enfatiza que, mesmo
com a normalidade da audigio periférica,
a crianga pode ndo estar escutando bem
porque ocorrem alteragdes da céclea para o
cérebro, o que a leva a nao processar bem
o que estd ouvindo, como mostram varios
trabalhos que correlacionam processamen-
to auditivo central com aprendizagem.

Ela defende entao o aumento da ofer-
ta dessas avaliagdes nos servicos publicos
de saude, como evidenciam os resultados
da pesquisa, que nao s6 a justificam como
chamam a atengdo para urgéncias, sugerin-
do a necessidade do aumento da utilizagdo
de fonoaudiélogos nas escolas com vistas
ao atendimento dessa necessidade.

Mais ainda, ela considera que, além do
teste Dicotico de Digitos, precisam ser
aplicados outros testes do processamento
auditivo central de forma integral, o que
permite a avaliagdo de todas as habilidades
inerentes a audicao, para que os tratamen-
tos possam ser corretamente encaminha-
dos, propiciando uma evoluc¢ao rapida dos
resultados dos tratamentos, que hoje se
revelam eficientes quando o problema esta
suficientemente localizado.

Ela destaca ainda a necessidade de pre-
ocupagio com o ruido no ambiente esco-
lar, que deve ser visto como uma questio
de saude publica, obedecendo as normas
da ABNT que sugerem que o ruido de sala
de aula n3o deve ultrapassar 55 decibéis.
Nas escolas eles sao mais elevados, o que
causa dificuldade para todos, principal-
mente para as criangas com dificuldade es-
colar, conforme comprovou o estudo. Nes-
te particular, Nadia destaca a importancia
do fonoaudiélogo nas escolas para incen-
tivar medidas que propiciem um ambiente
escolar mais silencioso, contribuindo para
a promogao da saude. Para ela, essa inter-
ven¢ao deve ocorrer desde o projeto do
prédio até a constru¢ao e montagem das
salas de aulas.

Foto: Antoninho Perri
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ecanismos que atuam na
evolu¢do por selecao na-
tural dos seres vivos po-
dem ajudar a descobrir
solugdes para problemas
de diversos tipos, incluindo questdes sobre
a estrutura de redes de telecomunicacio e,
até, um problema eminentemente econdmi-
co: como otimizar o resultado de um leilao
de concessao publica. E o que mostra a tese
de doutorado “Algoritmos evolutivos para
alguns problemas em telecomunica¢des”,
defendida por Carlos Eduardo de Andrade
no Instituto de Computagao (IC) da Uni-
camp, e orientada pelo professor Flavio Kei-
di Miyazawa, do mesmo instituto, e Mau-
ricio G. C. Resende, do Departamento de
Planejamento e Otimizagao Matematica, da
Amazon.com, nos Estados Unidos.

“Um algoritmo evolutivo é um método
de resolucao de problemas inspirado nos
principios darwinianos de evolucao”, disse
Andrade. “Em geral, um algoritmo evoluti-
vo utiliza, como metaforas, os mecanismos
biolégicos de reprodugiao, mutagao, recom-
binagao e sele¢ao natural através da aptidao.
Tais mecanismos sao simulados pelo algo-
ritmo evolutivo, com o objetivo de resolver
um problema especifico. Existem diversas
variacoes desses algoritmos, e nem sempre
todos mecanismos evolutivos sdo usados.
Algoritmos genéticos, em geral, fazem o
uso completo das metaforas”.

A tese explica como possiveis solugdes
para um problema podem ser codificadas
em “cromossomos” virtuais, cada um de-
les dotado de uma fungao de aptiddao, uma
medida de sua qualidade em relagao ao pro-
blema tratado — por exemplo, qual a forma
mais eficiente de conectar uma série de
pontos numa rede. Assim como 0s cromos-
somos dos seres vivos, 0s virtuais contém
“alelos”, isto é, diferentes versdes de um
mesmo gene — ou, no caso, de uma mesma
parte da solugao.

“O passo evolutivo consiste em construir
uma nova popula¢ao, combinando os indivi-
duos da populagao atual, selecionando ale-
los deles para criar prole”, escreve Andra-
de em seu trabalho. “Um passo adicional,
chamado ‘mutagao’, é aplicado com baixa
probabilidade, quando um alelo é escolhido
e modificado ao acaso. A grande vantagem
do algoritmo genético é combinar duas ou

Publicac¢ao

Tese: “Algoritmos evolutivos para al-
guns problemas em telecomunicagdes”

Autor: Carlos Eduardo de Andrade
Orientador: Flavio Keidi Miyazawa
Coorientador: Mauricio G. C. Resende

Unidade: Instituto de Computagao
(IC)

Referéncias da tese

Campinas, 28 de hovembro a 4 de dezembro de 2016

Principios darwinianos inspiram
algoritmo que resolve problemas

Método descobre solugdes em varias areas, das telecomunicagdes a economia

mais diferentes solu¢des”. Mais adiante,
acrescenta: “Usando o conceito de operado-
res genéticos e hereditariedade, algoritmos
genéticos sao capazes de combinar partes de
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boas solu¢des manté-las ‘vivas’”.

Em sua tese, o pesquisador aplica a técni-
ca a cinco problemas. Quatro deles buscam a
determinac¢ao de uma melhor forma de mon-
tar e organizar redes de telecomunicagoes,
envolvendo de fibras dpticas a conexdes de
rede sem fio como wi-fi e LTE, e dentro de
diversos tipos de demandas e restri¢coes. Um
desses quatro tinha a mesma estrutura de
uma questao cldssica na histéria da Matema-
tica, o Problema do Caixeiro Viajante.

MELHOR ROTA

“No problema classico do caixeiro via-
jante, temos um conjunto de cidades onde
queremos encontrar uma rota de menor
custo (seja distancia, tempo de viagem, ou
ainda consumo de combustivel) tal que um
representante comercial possa visitar todas
cidades sem, entretanto, visitar a mesma ci-
dade duas ou mais vezes”, descreve Andra-
de. “Este problema é abstraido em uma es-
trutura matematica chamada grafo, onde os
vértices do grafo representam as cidades e
as arestas, as rodovias entre as cidades, for-
mando um tipo de rede se o visualizarmos.
Este é um problema de otimizagdo combi-
natoria cldssico considerado NP-dificil”.

O pesquisador explica que, para a classe
dos problemas NP-dificeis, o tempo neces-
sario, ou o numero de etapas necessarias
para se chegar a uma solugdo é, em geral,
uma fun¢io exponencial do tamanho do
problema. “Por exemplo, suponhamos que
no problema do caixeiro viajante temos que
visitar 50 cidades. O nimero de passos ne-
cessarios para resolver este problema é pro-
porcional a 50! (fatorial de 50), que é um
numero de mais de 60 digitos, se tivermos
que testar todas as opgoes. Este imenso nu-
mero é muito maior que o namero de ato-
mos do universo! Embora existam heuristi-
cas que possam encontrar a melhor solu¢ao
em um tempo razoavel, testar todas opgoes
é simplesmente invidvel”.

“O problema do caixeiro viajante liga-se
intimamente a varios problemas no projeto
de redes de telecomunicagao”, prossegue An-
drade. “Talvez o mais préximo seja o de pro-
jetar uma rede de telecomunicagdes tal que

Foto: Divulgacéo

Carlos Eduardo

de Andrade, autor da
tese: “Do ponto de vista
técnico, um algoritmo
evolutivo € um simulador”

grupos de equipamentos devam ser ligados
em forma de anéis, para aumentar a resilién-
cia da rede. Assim, se um equipamento ou
conexao falhar, é possivel encontrar outros
caminhos entre dois equipamentos”.

Em um dos problemas contemplados na
tese, o objetivo é construir varios anéis de
telecomunicagao interligando terminais, de
forma a manter um grau de resiliéncia e mi-
nimizar o custo de implanta¢do. “Podemos
entender que, neste problema, precisamos
resolver varios subproblemas do caixeiro via-
jante, combinando-os em uma solugao final.
Este problema ¢é usado para planejamento de
redes que podem conter, na pratica, cente-
nas de milhares de equipamentos. Portanto,
simplesmente enumerar todas possiveis so-
lugdes e buscar pela melhor é impraticavel.
Assim, utilizamos varias abordagens algorit-
micas, com os algoritmos evolutivos”.

METAFORAS

“Do ponto de vista técnico, um algoritmo
evolutivo é um simulador: uma solu¢iao ou
uma estrutura de um problema é modelada
como um individuo em uma populagdo. Os
individuos dessa populagao sao combinados
(‘reproduc¢ao’) ou modificados (‘mutagao’),
visando a melhoria da qualidade da solugao
ou estrutura. Em termos de cédigo, um al-
goritmo evolutivo se apresenta como outro
algoritmo qualquer: ele representa uma abs-
tracdo da simula¢io da evolu¢io”, disse o
pesquisador.

A questao de até que ponto um algoritmo
evolutivo segue de perto o mecanismo na-
tural da evolugdo por sele¢ao natural, e até
que ponto ele apenas se inspira nesse meca-
nismo como metafora, é algo “que permeia
a comunidade de algoritmos evolutivos por
décadas, desde seus anos de infancia, nos
meados dos anos 70”7, disse ele. “Existem
duas linhas de trabalho. A primeira utiliza
a evolugao como metéfora para resolugao de
problemas praticos. Este é o caso da grande
maioria da aplica¢do de algoritmos evoluti-
vos. A segunda linha tenta avaliar a eficicia
das metaforas aplicadas, e mesmo desenvol-
ver novas metaforas”.

No quesito de “novas metaforas”, An-
drade cita um caso, apresentado na tese,
em que se definiu que os cromossomos — as
solugdes postas a evoluir — teriam “géne-
ros” opostos. “Na produ¢ao de um novo

M.C. Lopes, C.E. Andrade, TA. Queiroz,
M.G.C. Resende, EK. Miyazawa. Heuris-
tics for a Hub Location-Routing Problem.
Networks, volume 68, number 1, pages
54-90, 2016. http://onlinelibrary.wiley.
com/doi/10.1002/net.21685/abstract

C.E. Andrade, M.C.G. Resende, W.
Zhang, R.C. Sinha, K.C. Reichmann,
R.D. Doverspike, EK. Miyazawa. A Bia-
sed Random-key Genetic Algorithm for
Wireless Backhaul Network Design.
Applied Soft Computing, volume 33,
paginas 150-169, 2015. http://www.
sciencedirect.com/science/article/pii/
S1568494615002410

C.E. Andrade, EK. Miyazawa, M.C.G
Resende, R.E Toso. Biased Random-Key

Genetic Algorithms for the Winner Deter-
mination Problem in Combinatorial Auc-
tions. Evolutionary Computation , volume
23, numero 2, pages 279-307, 2015. http://
www.mitpressjournals.org/doi/10.1162/
EVCO_a 00138

C.E. Andrade, M.C.G Resende. H.J. Karlo-
ff, EK. Miyazawa. Evolutionary Algorithms
for Overlapping Correlation Clustering.
Proceedings of the Sixteen International
Conference on Genetic and Evolutionary
Computation (GECCO 2014). Paginas 405-
412, 2014. http://dl.acm.org/citation.cfm?
id=2598284&CFID=599363338&CFTOK
EN=96067408

M.L. Lucena, C.E. Andrade, M.G.C. Resen-
de, and EK. Miyazawa. Some extensions of

biased random-key genetic algorithms.
Anais do 460 Simposio Brasileiro de Pes-
quisa Operacional (SBPO’14). Paginas
1--12, 2014. http://www.research.att.
com/people/De_Andrade Carlos Edu-
ardo/more_about_carlos/publications/
lucena2015_extensions_of brkga.pdf

C.E. Andrade, EK. Miyazawa, M.C.G Re-
sende. Evolutionary Algorithm for the
k-Interconnected Multi-Depot Multi-Tra-
veling Salesmen Problem. Proceedings
of the Fifteen International Conference
on Genetic and Evolutionary Compu-
tation (GECCO’ 13). Paginas 463-470,
2013. http://dl.acm.org/citation.cfm?id
=2463434&CFID=599363338&CFTO
KEN=96067408
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individuo/solugao, nés apenas combinamos
cromossomos/solu¢des de género oposto.
Desta maneira, nds usamos a teoria da he-
terossexualidade da maioria das espécies
como metafora”.

Em outra estratégia, relata o pesquisador,
a produgdo de um novo individuo/solugao é
feita pela combinagao de varios individuos,
e de diversas maneiras.

OT1iMIZACAO

Os problemas tratados na tese nao pro-
blemas de otimizagdo — buscas pela melhor
solucao disponivel dentro de um conjunto
pré-estabelecido de solugbes possiveis. Al-
goritmos evolutivos apresentam vantagens
para o tratamento desse tipo de questdo,
disse Andrade.

“A grande maioria de problemas de oti-
mizacdo é de natureza nio-linear e nio-
continua. Muitos deles apresentam vales e
picos locais onde residem solu¢io sub-oti-
mas. Métodos deterministicos em geral sao
incapazes de escapar de tais regides quando
as atingem”, explicou. A introdugao de ele-
mentos aleatérios (por exemplo, por meio
das mutagdes) pode ajudar a busca a fugir
dessas armadilhas.

“A segunda vantagem dos algoritmos
evolutivos é que, em geral, eles trabalham
com uma populagdo de solugdes”, prosse-
gue. “Em vez de massagear uma certa so-
lu¢do em uma regiao particular do espago
de busca, os algoritmos evolutivos contém
solugdes que, provavelmente, estao espalha-
das por todo espago de busca. Do ponto de
vista algoritmico, esta caracteristica ajuda
na exploragao e aumenta a probabilidade de
encontrarmos uma solu¢ao 6tima. Do ponto
de vista pratico, varias solu¢des podem ser
facilmente apresentadas”.

O pesquisador cita trabalho de Christos
Papadimitriou, professor do departamento
de Engenharia Elétrica e Ciéncia da Com-
putacao da Universidade da Califérnia em
Berkeley, e um dos mais conceituados cien-
tistas da computag¢do da atualidade, que es-
creveu recentemente no peridodico Commu-
nications of the ACM: “Existe uma confusio
entre heuristicas comuns e algoritmos evo-
lutivos. Heuristicas devem criar populagoes
que contenham excelentes individuos. Evo-
lugdo parece ser muito boa em algo muito
diferente: criar uma boa populag¢io”.

Andrade aponta que esta tltima caracte-
ristica é muito importante do ponto de vista
industrial: “Por mais que nos esforcemos,
alguns modelos nao podem capturar todos
os detalhes do problema real. Assim, certas
solugbes, embora estejam corretas confor-
me o modelo, podem n3o ser desejaveis para
o usudrio, na pratica”. Desse modo, explica
o pesquisador, a possibilidade de apresentar
varias solugbes de boa qualidade é essencial
para que o usudrio possa tomar sua decisao.

“Podemos tragar uma comparagao entre
algoritmos exatos e algoritmos evolutivos.
Os exatos sao capazes de retornar, com cer-
teza tedrica, solucOes 6timas. Mas, em mui-
tos casos, o tempo necessario é demasiado
e ndo € viavel na pratica, principalmente
para operagdes sensiveis ao tempo, como
reescalonamento de pessoal em casos de
acidentes. Os algoritmos evolutivos podem
retornar solu¢des de boa qualidade em tem-
po razoavel, embora, em geral, seu carater
6timo nao possa ser provado”.

(GENETICOS NA PRATICA

Os algoritmos propostos na tese de An-
drade tém sido utilizados na pratica pela
AT&T, uma das maiores empresas de tele-
comunica¢des do mundo, para planejamen-
to e execuc¢ao de redes de telecomunicagao
e outros problemas praticos de otimizag3o.

“No momento, além de projeto de redes,
temos usado algoritmos genéticos e outras
heuristicas hibridas para resolver problemas
de otimizacao no contexto de rede definidas
por software (SDNs), e no contexto de inter-
net das coisas. No ultimo caso, heuristicas
sa0 muito importantes, pois o numero de ele-
mentos nos problemas associados ultrapassa
a casa de milhdes de dispositivos”, disse ele.
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Painel da semana

» Jornada da Pds-graduacdo em Tocoginecologia
- No dia 28 de novembro, das 8 as 12 horas, no Anfiteatro 1 da
Faculdade de Ciéncias Médicas (FCM), acontece a Jornada da Pos-
graduagao em Tocoginecologia com o tema “Aprendizado em tempos
atuais”. O evento é realizado pelos mestrandos em parceria com 0s
docentes do curso de Pds-graduagéo e seus orientadores a fim de
apresentar a comunidade académica a aplicagdo do aprendizado em
Pedagogia e Didatica Médica. Programagao e inscri¢des pelo e-mail
jornada.aprendizado@gmail.com

» Conferéncia Forges - Professores, pos-graduandos, grad-
uandos, gestores e autoridades publicas que discutem a educagédo
superior estardo reunidos na 62 Conferéncia Férum da Gestao do En-
sino Superior nos Paises e Regides de Lingua Portuguesa (Forges),
que acontece pela primeira vez na Unicamp. O reitor da Universi-
dade, professor José Tadeu Jorge, abre o evento no dia 28 de no-
vembro, as 9 horas, no Centro de Convengdes da Universidade, para
um debate qualificado e abrangente. Veja a programagao completa
http://www.ggbs.gr.unicamp.br/aforges/6/programa.php

» Cartografia social - O Grupo Gestor Unicamp Sustentavel
(GGUS), 6rgao ligado a Coordenadoria Geral da Unicamp (CGU),
promove no dia 28 de novembro, as 14 horas, no prédio principal
do Instituto de Artes (IA), mais uma oficina de cartografa social. O
evento é aberto aos alunos, docentes e funcionarios. Mais detalhes
pelo e-mail ggus@reitoria.unicamp.br ou telefone 19-3521-8079.

» Novos Poemas - Livro de Carlos Vogt, poeta, escritor e co-
ordenador do Laboratério de Estudos Avancados em Jornalismo
(Labjor) da Unicamp, sera langado no dia 28 de novembro, as 18
horas, no Alzirdo Empério Bar, a rua Francisco de Barros Filho 432. A
publicagéo ¢ da Atelié Editorial. Vogt recebeu recentemente o Prémio
Jabuti (segundo lugar) pelo livro “A Utilidade do Conhecimento”. Mais
informag6es sobre o langamento podem ser obtidas pelo telefone 19-
3579-9040.

» Cicatriz - Eduardo Guimarées, pesquisador e coordenador do
Laboratorio de Estudos Urbanos (Labeurb), langa no dia 28 de no-
vembro, o livro Cicatriz (Atelié Editorial), no Alzirdo Empério Bar (Rua
Francisco de barros Filho, 432, Bardo Geraldo — Campinas), a partir
das 18h. Este é quarto livro de poesias de Eduardo Guimardes e
resulta de uma selegdo de poemas escritos desde 1995.

» Direcao segura - No dia 29 de novembro, das 11 as 15 horas,
a Prefeitura do Campus e a Artesp organizam evento com o objetivo
de conscientizar a comunidade universitaria sobre a necessidade da
direcdo segura. O evento ocorre entre o Restaurante Universitario
(RU) e o Ciclo Basico Il. Contara com simulador de diregéo veicular,
simulador de impacto, consultoria de seguranga viaria e distribuigao
e sorteio de brindes. Mais detalhes pelo telefone 19-3521-4627 ou
e-mail falepref@unicamp.br

» Semana da Consciéncia Negra - No dia 29 de novembro,
as 9 horas, no auditério Jorge Tapia do Instituto de Economia (IE) da
Unicamp, acontece a abertura da 12 Semana da Consciéncia Negra
no |E: O negro na sociedade brasileira. Inscrigdes gratuitas no site
https://www8.eco.unicamp.br/InscricaoEvento/?codEvento=159&tok
enEvento=6FADAF41E15E0DB719FC6526E96D65D1

» Mobilidade internacional no século XXI - No dia 29 de
novembro, as 9 horas, no Centro de Convengdes da Unicamp, acon-
tece mais uma edigéo do Forum Permanente de Sociedade e Desen-
volvimento com o tema “Mobilidade Internacional no século XXI: o
direito, as migragdes e as politicas sociais”. Inscrigdes, programagéo
e outras informagdes no site http://www.foruns.unicamp.br/foruns/pro-
jetocotuca/forum/htmls_descricoes_eventos/soc_e_desenv15.html

» Matéria escura - O Instituto de Fisica (IFGW), por meio do
Departamento de Raios Césmicos e Cronologia (DRCC), recebe no
dia 29 de novembro, as 11 horas, no Auditério Meson Pi, a professora
Ivone Albuquerque (USP). Na ocasido ela ministrara um seminario
sobre matéria escura. O evento é direcionado para alunos, professo-
res e interessados no assunto. Mais detalhes pelo telefone 19-3521-
5275 ou e-mail peres.orlando@gmail.com

» Comunicagdo: Universidade e Sociedade - “Qual o
papel da comunicagéo institucional no processo de divulgacéo cienti-
fica? Quais os dilemas e desafios da comunicagéo institucional em
instituicdes de ensino superior e pesquisa? O simpdsio Comunica-
¢édo: Universidade e Sociedade, marcado para o dia 7 de dezembro
de 2016 na Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), tera
como objetivo discutir as dificuldades e analisar alternativas para que
as universidades e centros de pesquisa possam aprimorar o relac-
ionamento com a midia e a sociedade. O evento sera direcionado
a jornalistas, estudantes de jornalismo, assessorias de imprensa e
profissionais que atuam na divulgagéo cientifica e gestdo de uni-
versidades e centros de pesquisa. E organizado pela Assessoria de
Comunicagéo e Imprensa (Ascom) da Unicamp. InscrigBes (gratuitas)
podem ser feitas até 2 de dezembro, no link http://www.unicamp.br/
unicamp/imprensa/simposio-comunicacao-universidade-e-sociedade

Teses da semana

» Artes: “Domenico Scarlatti ao piano: estudo interpretativo e im-
plicagdes sobre autenticidade “ (doutorado). Candidato: André Leme
Pédico. Orientadora: professora Maria José Dias Carrasqueira de
Moraes. Dia 28 de novembro de 2016, as 10 horas, na CPG do IA.

“Avoz over no documentario de Jodo Moreira Salles: um estudo entre
“China - O Império do Centro” e “Santiago™ (mestrado). Candidata:
Patricia Lauretti. Orientador: professor Gilberto Alexandre Sobrinho.

Dia 28 de novembro de 2016, as 14 horas, na sala 3 da CPG do IA.

» Biologia: “Caracterizagdo anatomica e molecular da em-
briogénese somatica direta e indireta de Coffea arabica” (doutorado).
Candidata: llse Fernanda Ferrari. Orientador: professor Jorge Mauri-
cio Costa Mondego. Dia 30 de novembro de 2016, as 9 horas, na sala
de defesa de teses da CPG do IB.

» Computacédo: “Comutagdo de mensagens em redes opticas
um novo paradigma de comutagdo” (mestrado). Candidato: Robson
Leandro Carvalho Canato. Orientador: professor Nelson Luis Sal-
danha da Fonseca. Dia 29 de novembro de 2016, as 14 horas, no
auditério do IC 2 do IC.

» Engenharia de Alimentos: “Sintese, caracterizagdo e aval-
iacdo nutricional in vivo de lipideos de baixo valor calérico por inco-
poragédo de acido behénico” (doutorado). Candidata: Débora Kono
Taketa Moreira. Orientadora: professora Gabriela Alves Macedo. Dia
1 de dezembro de 2016, as 13h30, no auditério do DCA da FEA.

» Filosofia e Ciéncias Humanas: “Superanimal, infra-huma-
no: animalidade e género na leitura popular de praticas biomédicas
na primeira repdblica” (mestrado). Candidata: Giulia Bauab Levai.
Orientadora: professora Nadia Farage. Dia 30 de novembro de 2016,
as 9 horas, na sala de defesa de teses do IFCH.

“O renascimento italiano entre palavra e imagem: uma andlise dos
estudos de M. Warburg sobre a antiguidade e cultura burguesa”
(mestrado). Candidato: Serzenando Alves Vieira Neto. Orientadora:
professora Claudia Valladao de Mattos Avolese. Dia 1 de dezembro
de 2016, as 10 horas, na sala de defesa de teses do IFCH.

» Fisica: “Sensor de carga tipo FET para medigdes em meios liquidos”
(mestrado). Candidata: Paula Simdes Casagrande. Orientador: profes-
sor David Mendez Soares. Dia 2 de dezembro de 2016, as 10 horas,
na sala de seminarios do Departamento de Fisica Aplicada do IFGW.

Destaque do Portal

“Estudo de processos difrativos em interagdes hadronicas” (mestra-
do). Candidato: André Vieira da Silva. Orientador: professor Edmilson
José Tonelli Manganote. Dia 2 de dezembro de 2016, as 14 horas,
no auditério Méson-Pi do Departamento de Raios Cosmicos e Cro-
nologia do IFGW.

» Linguagem: “Julio Ribeiro na histéria das ideias linguisticas
no Brasil” (doutorado). Candidato: José Edicarlos de Aquino. Orien-
tadora: professora Carolina Maria Rodriguez Zuccolillo. Dia 30 de
novembro de 2016, as 9 horas, na sala de videoconferéncia do IEL.

“Retorno a filologia e humanismo em Edward W. Said” (mestrado).
Candidato: Lucas de Jesus Santos . Orientador: professor Eduardo
Sterzi de Carvalho Junior. Dia 1 de dezembro de 2016, as 15 horas,
na sala de defesa de teses do IEL.

“Determinantes definidos: um estudo sobre a estrutura dos DPs na
histéria do portugués” (doutorado). Candidata: Tatiane Macedo Cos-
ta. Orientadora: professora Charlotte Marie Chambelland Galves.
Dia 2 de dezembro de 2016, as 13 horas, na sala de defesa de
teses do IEL.

“Objetividade subjetivada: forma e comunicagéo na poesia de Régis
Bonvicino” (mestrado). Candidata: Jhenifer Thais da Silva. Orienta-
dor: professor Eduardo Sterzi de Carvalho Junior. Dia 2 de dezembro
de 2016, as 14 horas, no anfiteatro do IEL.

» Odontologia: “Andlise histomorfométrica da limpeza do tergo
apical de canais radiculares preparados com instrumentos recipro-
cantes e rotatorios continuos. Estudo in vivo” (doutorado). Candidato:
Volmir Jodo Fornari. Orientador: professor Alexandre Augusto Zaia. Dia
29 de novembro de 2016, as 8h30, na sala da Congregagao da FOP.

“Avaliacéo de microtrincas radiculares apos o preparo do canal in
vivo com instrumentos reciproc” (doutorado). Candidato: Mateus
Silviera Martins Hartmann. Orientador: professor Alexandre Augusto
Zaia. Dia 30 de novembro de 2016, as 8h30, na sala da Congregacéo
da FOP.

» Quimica: “Investigagdo conformacional e das interagdes in-
tramoleculares de derivados de aminoacidos utilizando as espec-
troscopias de RMN e IV e célculos tedricos” (doutorado). Candidata:
Carolyne Brustolin Braga. Orientador: professor Roberto Rittner Neto.
Dia 28 de novembro de 2016, as 8h30, no miniauditério do 1Q.

“Caracterizacéo de residuos de rochas ornamentais: Aplicagdo de
conceitos mecanoquimicos” (mestrado). Candidato: Jeferson dos
Santos. Orientador: professor Fernando Galembeck. Dia 30 de no-
vembro de 2016, as 9 horas, no miniauditério do IQ.

Melhores projetos da
Unicamp sao premiados

m projeto sustentdvel que

gera uma economia anual de

1 milhdo de litros de agua

potével rendeu a funciondria

Claudia Martelli, do Instituto
der Quimica (IQ) da Unicamp, o primeiro
lugar na 62 edi¢ao do Prémio aos Profissio-
nais da Carreira PAEPE. Ja implementado
na Unidade, o projeto de obten¢ao de dgua
pura por osmose reversa e aproveitamen-
to de agua de rejeito reduz, anualmente,
cerca R$ 100 mil ao IQ. A iniciativa ven-
cedora ficou conhecida durante cerimonia
realizada na tarde de segunda-feira (21),
no auditério da Faculdade de Ciéncias
Médicas (FCM) da Unicamp, com a pre-
senga do reitor José Tadeu Jorge.

O segundo lugar ficou com o projeto
“Aplicativo e sistema de informagdo web
de monitoramento botao de panico”, dos
funcionarios Edmilson Bellini Chiavegat-
to e Thiago Watanabe Takao (Vice-Reito-
ria Executiva de Administracio). Na ter-
ceira colocagdo venceu o projeto “Portal
de Periddicos Eletronicos Cientificos da
Universidade Estadual de Campinas”, de
Gildenir Carolino Santos; Keite Aparecida
Duarte; Daniela Feijé Simodes e Regiane
Alcantara Bracchi (Coordenadoria Geral
da Universidade).

O prémio foi criado em 2011 pela Rei-
toria como reconhecimento pela contri-
buicao a Universidade do seu corpo de
Profissionais de Apoio ao Ensino, Pesqui-
sa e Extensao (Paepe). O objetivo é incen-
tivar e dar visibilidade a iniciativas e pro-
jetos para melhoria de processos em todas
as unidades e 6rgaos.

“Ao lado do Simtec (Simpésio de Profis-
sionais da Unicamp) e da Revista Saberes
Universitarios, o prémio Paepe exprime a
capacidade e a competéncia de produgio
de conhecimento por parte dos funciona-
rios da Unicamp. Gostaria de parabenizar
a todos os premiados”, disse o reitor José
Tadeu Jorge.

O reitor José Tadeu Jorge e a funcionaria Claudia Martelli, que conquistou
o primeiro lugar na 62 edigéo do Prémio PAEPE: projeto sustentavel pode gerar
economia anual de 1 milh&o de litros de agua potavel
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A presidente da comiss&o organizadora do Prémio Paepe,
Ademilde Félix Gomes: “O prémio é importante por mostrar o quanto

os funcionarios desenvolvem iniciativas criativas e de relevancia”

Além de Tadeu Jorge, a cerimoénia de
premiagao contou com a presenca do coor-
denador-geral, Alvaro Penteado Crosta; do
chefe de gabinete da reitoria, Paulo Cesar
Montagner; do pro-reitor de Graduagao,
Luis Alberto Magna; do pro-reitor de De-
senvolvimento Universitario, Leandro Pa-
lermo Junior; do chefe de gabinete adjunto,
Osvaldir Pereira Taranto; da coordenadora
da Diretoria Geral de Recursos Humanos
(DGRH), Maria Aparecida Quina de Souza;
e da coordenadora adjunta e presidente da
comissao organizadora do Prémio Paepe,
Ademilde Félix Gomes. Também prestigia-
ram funciondrios, docentes, pesquisadores
e alunos. Os autores dos trés melhores pro-
jetos receberam prémios em dinheiro: trés

saldrios-base referentes ao nivel 6E da car-
reira Paepe para o 1° colocado; dois saldrios
para o 2° colocado; e um salario para o 3°
colocado. Os trés melhores projetos foram
escolhidos entre 39 iniciativas distinguidas
como o melhor projeto das unidades e 6r-
gaos ou grupo de unidades e 6rgaos. Des-
tas 39 iniciativas, 10 foram selecionadas
para concorrer ao prémio de melhor proje-
to da universidade. Um juri avaliou todos
os trabalhos inscritos. Durante a cerimé-
nia, houve uma apresentacao oral dos dez
finalistas ao prémio de melhor projeto da
Unicamp.

Ademilde Félix informou que a edi-
¢ao deste ano contou com 132 projetos
inscritos. De acordo com ela a iniciativa

da visibilidade aos projetos relevantes da
Universidade, resultado do investimento
na formac¢ao do servidor técnico e admi-
nistrativo. “O prémio é importante nao
somente pelo reconhecimento financeiro,
mas para mostrar para a Universidade e
a comunidade o quanto os funcionarios
desenvolvem iniciativas criativas e de re-
levancia. E que estas iniciativas podem ser
replicadas, seja em outros espacos da Uni-
versidade e da sociedade.”

Detalhes dos projetos que concorreram
e venceram o Prémio Paepe estao no site
http://www.siarh.unicamp.br/premiopae
pe/ListarProjetos.jsf

(Silvio Anuncia¢io)
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m agosto de 2011, Iker Casillas,
Xabi Alonso, Carlos Puyol, San-
ti Cazorla e Fernando Llorente
— expoentes dos maiores clubes
de futebol da Espanha - senta-
ram-se a mesa de bracos cruzados, tendo
atrds uma centena de outros jogadores, para
uma entrevista coletiva comunicando que
estavam em greve e que a Liga Espanhola
nao comegaria na data prevista. A Asocia-
cién de Futbolistas Espanoles (AFE) coor-
denava o movimento e, embora os famosos
tomassem a frente, a exigéncia era de que os
atletas dos clubes menores recebessem seus
saldrios, cujo atraso constituia um proble-
ma grave e recorrente no futebol espanhol.

A cena é descrita pela educadora fisica
e cientista social Mariana Zuaneti Martins,
que definiu ali o mote para a sua pesquisa de
doutorado. “Aquela greve me levou a pensar
por que nunca tinhamos assistido, no Bra-
sil, a uma agdo coletiva generalizada entre
os jogadores de futebol”, recorda a autora da
tese intitulada “Aperfeicoando o imperfeito:
a agao sindical dos jogadores de futebol no
periodo pés Lei Pelé”, orientada pela profes-
sora Heloisa Helena Baldy dos Reis, na Fa-
culdade de Educacio Fisica (FEF).

A ideia ja havia ocorrido a Mariana Mar-
tins durante a dissertacio de mestrado,
quando focou a Democracia Corinthiana,
o movimento da década de 1980 em que
os jogadores do Corinthians conquistaram
uma participa¢do mais democratica na to-
mada de decisdes dentro do clube. “Para-
lelamente, esses jogadores participaram da
campanha pelas Diretas Ja, marcando um
momento de politizagdo do futebol brasi-
leiro. Alguns mentores da Democracia Co-
rinthiana também foram atuar no Sapesp
(Sindicato dos Atletas Profissionais do Es-
tado de Sao Paulo) que, por influéncia deles,
articulou e ameagou com uma greve caso a
Federacao Paulista de Futebol (FPF) des-
cumprisse com a paralisa¢gao de 30 dias no
campeonato para férias dos jogadores.”

Na opinido da pesquisadora, a greve na
Espanha e o movimento no Corinthians de-
monstraram como ¢é possivel a organizagao
de uma greve entre jogadores de futebol e
como os sindicatos da categoria podem ser
protagonistas de melhorias nas condigoes
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Jogadores de

futebol nao
buscam direitos,
expoe tese

Estudo de educadora fisica mostra que é quase inexistente
0 envolvimento da categoria em agoes sindicais

de trabalho, que sdo precarizadas de forma
global. “Decidi analisar na tese a agao dos
sindicatos no periodo pds-Lei Pelé, que em
1998 extinguiu a Lei do Passe, vinculo que
fazia do jogador uma propriedade do clube.
Como o fim desse vinculo era a principal
reivindicagdo dos atletas até entdo, quis ver
como os sindicatos passaram a atuar para a
efetivaciao da nova lei.”

A primeira preocupag¢ao de Mariana Mar-
tins foi estudar como se organiza o mercado
de trabalho no futebol e quais as condi¢Oes
oferecidas para a categoria. “Observei que
se trata de um dos mercados mais lucrati-
vos existentes, onde a partir de uma ideia de
especificidade esportiva (e ndo econémica),
consegue-se impor regras que contrariam
aquelas de concorréncia dos mercados tra-
dicionais. Um exemplo era a propria Lei do
Passe, que tornava o jogador posse do clube,
vinculo que na Europa j4 havia acabado em
1995.”

Outra observagao da autora da pesquisa
¢é que o mercado de futebol é historicamen-
te muito desigual, apresentando de um lado
uma infima minoria miliondria e de outro
uma ampla maioria precarizada, de baixa
remuneragao, empregos sazonais e direitos
trabalhistas corrompidos. “Temos quase 30
mil jogadores profissionais no pais. Enquan-
to os dados de 1971 indicavam que 60%
dos atletas profissionais recebiam até dois
salarios minimos, agora em 2015, segundo
a CBE este indice saltou para 82% — muito
acima da média do IBGE para a populagio
em geral, que é de 61%.”

Ainda citando dados atuais, Mariana
afirma que somente 3% dos jogadores ga-
nham acima de R$ 10 mil por més e, entre
eles, 0,5% com salarios exorbitantes. “Mas
a imagem que se tem é de que se trata de
uma categoria de miliondrios, que treinam
duas horas pela manha, duas horas a tarde,
e so. Existem pesquisas mostrando que, na
verdade, os jogadores se submetem a um
trabalho extenuante em seu processo de for-
mac¢ao, numa rotina pesada inclusive para
jovens. Tudo isso vale a pena, ja que nem a
escola, nem o mundo do trabalho oferecem
boas perspectivas para eles.”

Dai, a pergunta colocada na tese: se o
mercado de trabalho do futebol é tao preca-
rizado e com tanta desigualdade, por que os
sindicatos e jogadores nao se mobilizam? “A
resposta dos meus entrevistados: ‘é por cau-
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Mariana Zuaneti Martins, autora da tese: mercado de futebol é historicamente muito desigual

sa do sonho’. A ideologia do fetiche do fu-
tebol oculta essa desigualdade e promove, a
partir da ideia do ‘sonho’ e da possibilidade
de ser ‘descoberto’ como um talento, a sub-
serviéncia a toda essa estrutura de poder e
ao despotismo que se manifesta no interior
dos clubes. Mesmo aquele jogador que esta
na ultima divisao do campeonato estadual, e
com mais de 30 anos de idade, sempre acha
que um dia vai estourar e ter uma vida me-
lhor através do futebol.”

ACOES COLETIVAS

Mariana Martins considera que esta con-
juntura tao adversa no meio futebolistico
dificulta as a¢des coletivas por parte dos jo-
gadores, ja que mesmo os profissionais mais
precarizados deixam de se mobilizar para
ndo colocar em risco a minima chance que
veem de sucesso. “Este desafio é enfrentado
pelos sindicatos cotidianamente. Para a tese
entrevistei ex-jogadores sindicalistas, al-
guns atletas que disputam divisGes inferio-
res e outros que fizeram parte do movimen-
to Bom Senso Futebol Clube, que emergiu
no meio do meu doutorado, em 2013.”

Existem no Brasil 24 sindicatos estaduais
e a Federacao Nacional de Atletas Profissio-
nais de Futebol (Fenapaf), ao passo que a
pesquisadora focou mais profundamente o
Sapesp, que desde 1993 é gerido por Rinaldo
Martorelli, ex-goleiro do Palmeiras. “Marto-
relli entrou no sindicalismo por conta do seu
perfil questionador e a convite de seu ante-
cessor, Toninho Cecilio. Também fez curso
de direito e foi entusiasta da Lei Pelé. Jus-
tamente por conta dos rumos tomados pelo
futebol com esta lei, o sindicado de Sao Pau-
lo assumiu um perfil bastante negociador.”

A autora da tese lembra que depois da
atuagdo mais politica com a participagao dos
jogadores da Democracia Corinthiana, o Sa-
pesp se integrou as negociagcdes para o fim
da Lei do Passe e passou a prestar uma espé-
cie de assessoria aos jogadores, resolvendo
os conflitos de forma mediada, no campo
juridico. “Havia um carater combativo ao
se contrapor aos cartolas que nao admitiam
a extingao do passe, assim como diante de
relagdes despoéticas como atrasos salariais
constantes, condicdes de trabalho terriveis
e falta de alojamentos em varios clubes. Por
outro lado, o sindicato deixou de expor os
conflitos publicamente para provocar indig-
nagao e tentar criar um movimento coletivo.
O discurso é de que o sindicato é forte, mas
a categoria é pouco participativa — e com tal
discurso foi se construindo um enclausura-
mento burocratico.”

Bowm Senso EC.

Ja o Bom Senso EC., ressalta Mariana
Martins, surgiu em um momento de dentin-
cias de corrupgao e prisao de dirigentes es-
portivos, tendo a frente jogadores em fase
avancada da carreira (em tese, menos sujei-
tos a retaliacbes) como Paulo André (Corin-
thians), Alex (Coritiba) e Juan (Flamengo), e

Publicac¢ao
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que se colocaram como porta-vozes da gesta-
¢a0 de um projeto alternativo de poder. “Este
movimento chegou bastante influenciado pe-
las manifesta¢des de rua de junho de 2013,
mas também pela oposi¢ao a CBF por conta
de alteragbes no calendario do ano seguinte:
a pausa para a Copa do Mundo no pais tiraria
o direito de trinta dias de férias.”

A pesquisadora afirma que o Bom Senso
EC. mostrou-se como uma alternativa para
organizar os jogadores coletivamente por
fora dos sindicatos. “Da critica a CBE o mo-
vimento passou a se solidarizar com atletas
pelo pais, como do Nautico, que nao rece-
biam seus salarios. Porém, uma nota da Fe-
deracao Nacional alegando que o Bom Sen-
so nao era uma entidade sindical e, por isso,
nao deveria interferir nesse tipo de conflito,
contribuiu para uma mudanga de estraté-
gia, centrada na oposi¢ao a CBE exigindo
uma entidade democratica. E vdrias outras
categorias, como futebol feminino, futsal e
beach soccer aderiram a campanha, fazendo
germinar uma espécie de movimento social
no futebol brasileiro, dando visibilidade a
demandas marginalizadas.”

Neste processo, prossegue a autora da
tese, o Bom Senso ganhou carater proposi-
tivo, procurando influenciar no Legislativo
por mudancas nas leis do futebol, como a
inser¢ao do chamado “fair play financeiro”.
“O governo vem tentando refinanciar as divi-
das dos clubes desde a instituiciao da loteria
do Timemania em 2006 e, a partir de 2013,
articulando outra forma de refinanciamento,
mas sempre sem exigir uma contrapartida,
enquanto as dividas continuam crescendo.
O ‘fair play’ seria a contrapartida dos clubes,
comprometendo-se a manter os saldrios em
dia em troca da ajuda do governo.”

Quando Mariana concluiu a tese, o Bom
Senso vivia bom momento e, com apoio de
outros setores do futebol, tinha acabado de
organizar a sua primeira Liga, apesar dos
conflitos com as federacdes e a CBE “As
denuncias de corrup¢ao também levaram o
Bom Senso a anunciar que disputaria a pre-
sidéncia CBE a fim de transformar a estru-
tura de poder no futebol brasileiro. Mas a
poeira baixou e as ultimas noticias s3o de
que o movimento teria paralisado momen-
taneamente suas atividades para repensar
sua forma de atuagao. Imagino que um pon-
to em avalia¢do seja de que atuar via jogador
de futebol ainda esta muito dificil.”

Mariana Martins lembra que Paulo An-
dré, talvez nio por coincidéncia, acabou
negociado com o futebol da China. “Ele ar-
ticulou uma greve por causa da invasao do
Centro de Treinamento do clube por torce-
dores. Tensos, os jogadores relutaram em ir
a campo e o sindicato chegou a entrar com
os procedimentos burocriticos de uma pa-
ralisa¢do. Mas houve pressao da Rede Globo
e a diretoria, temendo o prejuizo, fez com
que o time voltasse atrds. Mesmo organi-
zando os jogadores — e a indignagao estando
presente — as relagdes dentro deste mercado
de trabalho tornam dificil uma ag¢do coletiva
de maior enfrentamento.”
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Documento sobre a venda de 59 de escravos: autora do trabalho
resgatou registros do pagamento de imposto sobre as transagdes

SILVIO ANUNCIACAO
silviojp(@reitoria.unicamp.br

m 1875 o agente comercial An-
tonio Teixeira Marinho trouxe
do Rio de Janeiro, a capital do
império, um comboio de escra-
vos para ser vendido no muni-
cipio paulista de Campinas. Numa casa, 0s
escravos dormiram juntos na sala, enquan-
to Marinho e duas escravas permaneceram
em um quarto. Ao amanhecer, o agente co-
mercial foi chamado por dois cativos para
verificar um escravo que estaria enfermo
a um canto do dormitério. Ali, os dois es-
cravos armaram uma tocaia e mataram o
agente comercial a golpes de machadadas.

Em sua pesquisa, Leticia Lemes historia,
a partir de documentos da época como o
processo criminal sobre a morte do comer-
ciante Marinho, as madltiplas experiéncias,
escolhas e estratégias vividas pelos cativos
trazidos a Campinas. A historiadora discute
as implica¢bes entre a intensificagao do co-
mércio interno de escravos no Império do
Brasil, apdés o fechamento do trafico atlan-
tico em 1850, e a crescente mobilizacao es-
crava ocorrida entre 1860 e 1888.

“Um detalhe interessante presente na
dentdncia do promotor sobre o caso envol-
vendo o agente comercial é a indica¢do de
que o objetivo ultimo do crime era pegar
os papéis de Marinho que comprovavam
a propriedade dos cativos e inutiliza-los,
a fim de conferir liberdade aos escravos.
No comboio estavam presentes cativos
de diversas localidades do Império, como
Maranhao, Bahia, Sergipe, Rio de Janeiro e
Ceara. Consta também que pelo menos um
dos escravos teria resistido ao embarque
no Rio de Janeiro e acabara sendo colocado
no navio a forca”, relata.

Além dos processos criminais, Leticia
Lemes examinou processos civeis para a
aquisi¢ao de alforria, antincios de fuga de
cativos no jornal campineiro Gazeta de Cam-
pinas e registros do pagamento do imposto
sobre as transa¢des de compra e venda de
escravos. As andlises tiveram foco especial
no municipio de Campinas, cuja intensifi-
cagdo da produgdo cafeeira “demandava”
mao de obra escrava.

“Este trafico interno que se intensificou
apo6s o fechamento do transatlantico pela
Lei Eusébio de Queirds, em 1850, interfe-
riu nas trajetérias de vida dos cativos, esti-
mulando, em alguma medida, as fugas, cri-
mes, insurrei¢des e recursos a justica para
obten¢do da liberdade. Quando analiso,
por exemplo, alguns crimes contra senho-
res ou contra feitores, como o envolvendo
o agente comercial Marinho, observo que
estes escravos nao aceitavam essas novas
politicas de dominio existentes nos seus
novos locais de trabalho”, aponta a histo-
riadora graduada pela Unicamp.

Ela acrescenta que, mesmo como es-
cravos, antes do trafico interno, havia uma
relacio mais estavel entre os cativos e o0s
seus senhores. Além disso, os escravos pos-
sufam familias, estavam com redes de soli-
dariedade e vinculos de amizades constitu-
idos nas localidades de origens, que foram
rompidos com a mudanga de territério.
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Da solidariedade ds insurrelcoes

“Nascidos em geral em pequenas pro-
priedades escravistas e em dreas urbanas,
esses homens e mulheres escravizados
encontraram realidades bastante diferen-
tes em Campinas. Se nos locais de origem
podiam ter uma relagao mais préxima com
seus senhores e negociar formas de traba-
lho com maior autonomia ou até mesmo
possibilidades de aquisicao da liberdade,
nas grandes fazendas cafeeiras do Sudeste
tinham que lidar com o trabalho pesado e
constantemente fiscalizado pelo feitor, com
escassas chances de obter alforria. Além
disso, os lacos familiares e redes de solida-
riedade que constituiram nos lugares onde
nasceram eram rompidos ao serem vendi-
dos para longe”, descreve.

Em alguns casos, antes do trafico inter-
no, ja havia acordos prévios com os senho-
res visando a liberdade, indica a autora da
pesquisa. “Mas nessas grandes fazendas as
possibilidades de alforrias sao muito meno-
res porque estes senhores acabaram de com-
prar os escravos, portanto, eles nao tinham
interesse em conceder liberdade para eles.
Além disso, estes escravos trazidos pelo tra-
fico ainda eram preteridos dos escravos da
casa pelos senhores de Campinas.”

Tudo isso, conforme a historiadora,
pode ter contribuido para as insurrei¢oes
contra as novas formas de dominios encon-
tradas em Campinas. Para Leticia Lemes,
mais do que uma reagao ao trafico interno
e aos novos “desafios” de trabalho, as ati-
tudes dos cativos foram fruto de uma reela-
boracio de sua luta contra a escravidao em
uma situa¢ao ainda mais desfavoravel.

“Mesmo diante desta situaciao eles nio
perderam as esperancas de influenciar no
seu proprio destino, formulando novas re-
des de solidariedade e cumplicidade para
exigir condi¢des melhores de vida e traba-
lho nas novas escravarias, bem como para
lutar por sua liberdade. Os crimes, fugas e
enfrentamentos judiciais pela liberdade co-
locavam em xeque as tentativas senhoriais
de controle da populagio escravizada e ge-
neralizavam uma luta contra a escravidao
que emergia das dreas de maior concentra-
¢ao cativa nesse periodo, isto é, o Sudeste
cafeeiro.”

A pesquisa de Leticia Lemes foi con-
duzida como parte de sua dissertacao de
mestrado defendida junto ao Programa de
P6s-Graduacao em Historia do Instituto de
Filosofia e Ciéncias Humanas (IFCH). O
trabalho foi orientado pela professora Sil-
via Hunold Lara, que atua no Departamen-
to de Historia da unidade. Houve financia-
mento, na forma de bolsa a pesquisadora,
da Funda¢do de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo (Fapesp) e da Coor-
denacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (Capes).

FORASTEIROS

A autora do estudo observa que, ao
analisar os documentos, constatou que a
grande maioria dos escravos envolvidos
nos atos de fuga, crimes e demandas judi-
ciais pela liberdade, havia sido trazida para
Campinas por meio do trafico interno, seja

A direita, na reproducao, noticia publicada
na “Gazeta de Campinas” sobre fuga de dois escravos
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Leticia Lemes, autora da tese: “Os crimes, fugas e enfrentamentos judiciais pela liberdade
colocavam em xeque as tentativas senhoriais de controle da populagao escravizada”

entre cidades da mesma provincia ou en-
tre provincias diferentes. “H4 uma enorme
propor¢ao dos escravos nascidos em outros
locais do Império entre os envolvidos em
processos criminais ou de liberdade, ou
que fugiram de seus senhores em Campi-
nas nesse periodo”, ressalta.

De acordo com a pesquisadora, apenas
9% dos cativos crioulos (nascidos no Brasil)
presentes nessas fontes documentais nasce-
ram no municipio paulista. “Isto posto, po-
demos considerar que 91% dos brasileiros
escravizados que se envolveram em crimes,
acoes de liberdade ou fugas nesse periodo
eram ‘forasteiros’ que haviam chegado a
Campinas através do comércio interno. Ape-
sar de haver a possibilidade de que parte des-
ses cativos tenha chegado ao Sudeste junto
com senhores que migraram para Campinas
no século XIX, ndo deixa de se tratar de indi-
viduos submetidos a migra¢ao for¢ada.”

Ainda conforme a historiadora, a pro-
porc¢ao dos nao nascidos em Campinas au-
menta para 92,6% se forem contabilizados
os cativos africanos e os crioulos sem espe-
cifica¢do de localidade de origem que estao
presentes na documentagdo. O percentual
de cativos nascidos no Norte, Sul ou Cen-
tro do Império chega a 61,8% de todos os
nascidos no Brasil. “Essa gente certamente
viveu experiéncias de grande afastamento
de familiares e outras redes de solidarieda-
de constituidas na terra natal”, considera.

CAMPINAS

Nos anos de 1870, o municipio de
Campinas chegou a contar com a maior
populagao escrava entre os municipios da
provincia de Sao Paulo, totalizando 14 mil
cativos, conforme historiografia sobre a
época. Leticia Lemes pondera que o comér-
cio interno de escravos sempre aconteceu
no Brasil desde a Colénia.

Apds 1850 este comércio interno ga-
nhou for¢a principalmente porque os gran-
des fazendeiros do Sudeste ja ndo tinham
mais como comprar escravos diretamente
da Africa. Primeiro, eles buscaram dentro
das préprias provincias no Sudeste na dé-
cada de 1850 e 1860 e, depois da década
de 1870, estes escravos comecaram a vir de
lugares mais distantes, como Norte, Nor-
deste, Centro-Oeste e Sul. Campinas teve
papel de destaque neste comércio, ja que
o municipio contava com grandes fazendas
de café, situa a pesquisadora.

“A histéria desses homens e mulheres
submetidos a migra¢ao for¢ada deu origem
a muitas das familias negras que habitam
Campinas e, em vista de uma tendéncia la-
tente de apagamento das memorias negras
na cidade, a recuperagiao das multiplas ex-
periéncias dessa gente que construiu a ci-
dade precisa ser feita constantemente pelo
historiador. Além disso, trata-se de histo-
rias da luta do povo negro contra a institui-
¢a0 escravista, a qual se viu profundamente
abalada pela publicizac¢ao de crimes, fugas
épicas e demandas judiciais pela liberdade
na segunda metade do século XIX.”
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