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Jose Saramago

Amor e
inteligencia

MARCOS LOPES
marcoslo@unicamp.br

Nos estudos literarios, hd quem afirme que a melhor
homenagem a um escritor é submeté-lo ao tribunal da
critica. Isso significaria deixar a apreciacao de um poeta
ou romancista a cargo da experiéncia pessoal do leitor,
da sua intuicdo, do equipamento tedrico a sua disposi-
cdo e, por fim, da confrontacdo com outras leituras. Se
prosseguissemos nessa analogia, concluiriamos que, na
condicao de juiz, o leitor tomaria sua decisao com rela-
tiva soberania. Amparado pela jurisprudéncia, pela in-
terpretacio da lei e pelo veredito dos jurados, tal leitor
judicante dissecaria o caso em andlise com o bisturi da
ciéncia “juridica” e o entusiasmo de certa retdrica.

Da perspectiva acima, uma homenagem se distan-
ciaria do elogio, em seu sentido trivial, assim como o
diabo fugiria da cruz. Como nio é crivel a existéncia
do diabo, e a cruz deveria ser esconjuro para realidades
mais urgentes neste momento politico do Brasil, pode-
-se discordar da imagem severa do tribunal da razao,
ainda que, por dever de oficio, cumpre apresentar quais
seriam as principais ressalvas ao romancista portugués.
E isso porque elas colocam no centro dessa efeméride os
pressupostos éticos da ficcao de José Saramago.

Para alguns leitores, o comunismo e o ateismo de
Saramago prejudicariam a qualidade estética de sua
ficcao. O narrador saramaguiano se comportaria como
o aguilhao da consciéncia alheia, controlando com mio
de ferro as opinides, adversidades e maldades das per-
sonagens. O conflito moral entre opressor e oprimido,
presente, por exemplo, em um romance como Levanta-
do do Chdao (1980), dispensaria um olhar mais exigente
para as complexidades e contradicdes que atravessam
as relacoes de poder em uma sociedade. Nao haveria
uma sofisticacao de pensamento em sua obra a altura
da forma romanesca construida. Por fim, a critica a
religiao em Saramago nio estabeleceria novas coorde-
nadas interpretativas para a tradi¢ao cultural portu-
guesa, antes retomaria o anticlericalismo portugués do
final do século XIX!.

Se tudo isso fosse verdade, e podera ser a depender
da perspectiva critica, tais objecdes nio invalidariam a
importancia da obra de Saramago. E se entenderzo logo
as razoes disso.

Primeiro, porque a ficcao de Saramago desafia nos-
sa inteligéncia, ao ser um trabalho exigente com as
possibilidades expressivas e cognitivas da lingua por-
tuguesa. Segundo, ao trazer para o centro da imagina-
cdo literdria a realidade de um afeto, o amor, sua obra
oferece ao leitor a crenca de que a vida humana merece
ser vivida, em que pesem os sofrimentos imputados
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O professor Marcos Lopes aborda os pressupostos éticos na obra
do escritor, cujo centenario de nascimento esta sendo comemorado
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Nesta pagina e na seguinte, imagens do escritor portugués José Saramago
em diferentes fases de sua vida

pelos homens a si mesmos e a outros seres. Essa vida
que merece ser vivida dispensa as promessas de um ou-
tro plano, além do tempo e da histéria. Nao ha trans-
cendéncia na ficcao de Saramago. Apenas transcender
sem transcendéncia, segundo a divisa de Ernst Bloch.

E necessario entender esses dois aspectos contun-
dentes (amor e inteligéncia) na obra de Saramago, que
faria cem anos, neste més de novembro, se estivesse
vivo. Nao tenho duvidas de que Saramago lancaria
um olhar amoroso e inteligente para a nossa realida-
de, ajudando-nos a fazer o parto de novas esperancas,
com o seu irénico pessimismo, presente em seus ulti-
mMos romances.

Pois, se hd uma arte da interpretacio (hermenéuti-
ca) na obra de Saramago, isto é, um trabalho da inteli-
géncia que busca, em meio ao desconcerto do mundo,
algum sentido nas palavras e nas coisas, também ha
uma arte de fazer o parto (maiéutica) que ajuda cada lei-
tor a dar a luz o melhor de si e a se fazer presenca fragil
e intensa com o outro.

Em um artigo, publicado no Jornal de Letras, em 12
de marco de 1991, com o titulo Os trés nascimentos?,
José Saramago, ao comentar a poesia de Pablo Luis
Avila, e reconhecendo que nao fazia aquela altura cri-
tica literdria, afirma:

tem a poesia o dom de abrir subitas portas,
para além das quais se nos mostram, num

instante fugacissimo, paisagens supra-re-
ais, infinitos espacos, impossiveis ideias de
eternidade, ou, simplesmente, uma espécie
de iluminacdo, uma luz rasante que faz do
verso mais do que a soma aritmética dos
sentidos contidos nas palavras que o consti-
tuem, e onde a palavra, cada uma, se reveste
duma inesperada e como que compulsiva
forca evocadora. A poesia, entdo, é trans-
portante, diria mesmo que telecinesica, se
nao fosse o risco de assim estar levando al-
guma lenha a fogueira a cujo calor conforta
a parapsicologia as suas esperancas e o espi-
ritismo as suas ilusoes.

E curioso acompanhar o raciocinio sinuoso de
Saramago, que parece estar todo concentrado em escla-
recer e a0 mesmo tempo ocultar o sentido da afirmacao
“tem a poesia o dom de abrir stbitas portas”. E uma frase
que nos faz pensar qual seria 0 dom da poesia e quais por-
tas subitamente ela nos abriria. E mais do que entender o
dom e a sua perspectiva, o que importa é atentar para o
tempo contido nessa oferta: “abrir subitas portas”. Pode-
riamos encontrar outros sinénimos para o adjetivo “sd-
bitas”, como, por exemplo, repentino ou inesperado. Mas
propomos a seguinte expressio: algo que nos acontece.

Continua na pagina 3
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100 anos

UM AUTOR QUE SEMPRE
TEM ALGO A DIZER

O acontecimento da poesia é semelhante ao nasci-
mento de algo que, desejado ou ndo, introduz um tempo
qualitativamente diferente em relacio ao que vivemos
no cotidiano. O nascimento de um filho ou de uma filha
altera a nossa consciéncia do tempo, talvez nio de ime-
diato, mas nos dd a oportunidade de um tempo nao ape-
nas cronolégico, que vamos experimentando no cresci-
mento da crianca e no nosso envelhecimento; um tempo
“kairdtico”, que diz respeito ao olhar que lancamos ao
nosso mundo interior, ou a alma, para aqueles que acre-
ditam em tal entidade.

Completara Saramago, no artigo ji mencionado,
que esse olhar inteligente sobre nés mesmos é o que
Marguerite Youcernar, em seu romance Memodrias de
Adriano (1951), chama de “o verdadeiro lugar do nasci-
mento”. Lembremos as palavras de Yourcenar, evoca-
das por Saramago: “O verdadeiro lugar de nascimento
é aquele em que, pela primeira vez, se lanca um olhar
inteligente sobre si mesmo.”

A partir dessa evocacdao, acompanhemos a per-
cuciente digressao de Saramago por sua infancia até o
momento em que, contrariando a escritora belga, con-
sidera que, se lancamos vdrios olhares inteligentes ao
longo da nossa existéncia, isso significa que teremos
varios nascimentos, tornando tarefa dificil precisar “o
verdadeiro” nascimento em um tempo marcado por
duracio e instante.

Conclui o romancista portugués, ja nos arremates de
seu artigo:

Marguerite Yourcenar, ao orientar para o
intelecto o seu afa exploratério, com preju-
izo das virtudes sensiveis, esqueceu o poder
maiéutico do amor. E sem divida verdade
que uma e outra vez ‘o olhar inteligen-
te” que somos capazes de lancar sobre nés
mesmos aparece a examinar-nos, mas vem,
perdoe-se-me a crueza da expressio, como
um comprador que perguntasse: “Quanto
vales?”, a0 passo que o amor, que também
uma e mais vezes nos interroga, é outra a

Fotos: Fundagdo José Saramago

sua pergunta: “Quanto sentes?” e é da res-
posta que soubermos dar que depende esse
outro e enfim definitivo nascimento.

A inteligéncia parteira solicita o maiéutico amor no
qual n3o é apenas o nosso olhar voltado para si, mas o
deixar-se olhar pelo outro. “Interpretando com pala-
vras menos belas nio o nosso olhar, mas o do outro,
niao apenas a inteligéncia parteira, mas o maiéutico
amor. Para nascer definitivamente, antes que seja tar-
de”, conclui Saramago.

H4, por certo, e sem exagero, nessas palavras de Sara-
mago, uma orientacdo ética que é o fio condutor de toda
a sua obra. Se o ouvinte tem duvidas, por favor, lembre-
-se das cenas de Memorial do Convento (1982), na qual a
trindade profana, Bartolomeu, Blimunda e Baltasar, sela
o destino da narrativa ao partilhar o pao, olhando-se
mutuamente, e, com a saida do Pe. Bartolomeu da casa
dos comensais, inicia-se a nova partilha dos corpos en-
tre o soldado maneta e a mulher que enxergava o que
havia dentro das pessoas. Peco também que se lembre
da cena de O Evangelho segundo Jesus Cristo (1991) na qual
Maria de Magdala cura a ferida fisica de Jesus e é curada
em sua alma, troca salvifica que nada mais é do que uma
ética presidida pelo maiéutico amor.

Lembradas assim rapidamente, tais cenas podem se
prestar a expressdo piegas de sentimentos e da bondade
ingénua dos homens e das mulheres. Contudo, depois
de anos convivendo com as personagens de Saramago,
levo em meus olhos um pouco dessa ingenuidade que
me ajuda a me curar da cegueira brutal do que enten-
demos por realidade.

Penso que, neste momento histérico e decisivo do
nosso pais, Saramago aconselharia, com seu compro-
misso ético, que nos manifestassemos da seguinte forma
frente aos que se dizem conservadores ou progressistas:

3 ~
Nio as sobras dos ossos e restos de carne para os
mais pobres, mas a vida honrada, inteligente e amorosa.”

1-Conferir KUJAWSKI, Gilberto. O sagrado existe. Sao Paulo:
Editora Atica, 1994

2 -Uma copiado artigo encontra-se disponivel na
Hemeroteca do Centro de Documentacao Alexandre Eulalio
(Cedae), Instituto de Estudos da Linguagem (IEL), Unicamp.

Marcos Lopes ¢ professor do Instituto de Estudos da Linguagem
(IEL)da Unicamp e secretario executivo de comunicagao da
Universidade.

ANTONIO AUGUSTO NERY
Especial paraoJU

Em entrevista concedida ao jornalista José
Rodrigues dos Santos, apenas oito meses antes
de falecer, José Saramago deixou claro que, para
além de diversas circunstancias, o que o trans-
formou no escritor que era foi a

“[...] descoberta, isso sim impor-
tantissima, que ocorreu quando me
confrontei com a evidéncia de que
tinha leitores. E creio que os leito-
res tiveram uma parte importante
no fato de eu continuar a escrever.
Também é certo que, se continuei
a escrever, foi porque, pelo menos
penso eu, tinha alguma coisa para
dizer." (SANTQS, 2010, p. 27)

Essalucidez de Saramago acerca daimportan-
ciado leitor paraa producao de sua literatura co-
adunada com a certeza de que seus textos tinham
significado para os leitores talvez expliquem
os motivos de a obra saramaguiana ter tanto a
nos dizer ontem, hoje e amanha. No meu caso
especifico, a definicdo mais precisa que traduz
minha relacao com a obra de José Saramago é a
de uma Sedutora que sempre se relaciona com
um seduzido. Desde o impacto sofrido durante
a leitura das primeiras paginas de O Evangelho
segundo Jesus Cristo (1991), ha mais de duas
décadas, até o presente, quando conheco e re-
visito qualquer uma de suas obras, sinto que a
poténcia da literatura saramaguiana me afeta
de modo extraordinario, sobretudo pelo fato de
me convidar a “reparar” em questoes, situacoes
e supostas verdades correntes na realidade, as
quais, nao esclarecidas, debatidas e superadas na
propria realidade, sofrem esse salutar processo
na magnifica producao de Saramago.

O fato é que sua producao me impulsiona a ir
além da acao de constatar detidamente, sentido
para o qual o verbo “reparar” pode apontar, mas,
tal qual a epigrafe do livro Ensaio sobre a cegueira
(1995) sintetiza, tendo em vista o impactante
significado do enredo que anuncia, agir em prol
de uma realidade mais justa e menos desigual
para todas e todos que nela habitam.

Nesse sentido, defendo que uma literatura
como a produzida por José Saramago deve ser
comentada, ensinada e difundida o maximo
possivel, a fim de que o significado contido no
mote “Um outro mundo é possivel”, lema dos
foruns sociais mundiais, apoiados pelo autor, seja
compreendido e almejado pelo maximo de seres
humanos possivel.

Qual nao foi minha satisfacao e felicidade,
portanto, quando inauguramos neste ano de 2022,
na Universidade Federal do Parana (UFPR), com o
apoio de nossa Instituicao e do Instituto Camaoes
de Cooperagao e da Lingua, a Catedra Camoes
José Saramago. Coroando as agdes de um dos
mais longevos Centros de Estudos Portugueses
do Brasil, o CEP-UFPR, fundado em 1954, temos
aoportunidade de sediar em Curitiba um ponto de
apoio fixo, porque nao dizer um “ponto luminoso”,
para lembrar a nés da UFPR e a todas e todos que
precisamos “reparar”, para além de “ver".

Referéncias Bibliograficas
SANTOS, José Rodrigues. A tltima entrevista de José
Saramago. Rio de Janeiro: Usina de Letras, 2010.
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Este texto foi adaptado do depoimento “’Se podes ver
repara, repara’a Sedutora e seduzido”, publicado no livro:
LEAO, Liana; VITAL BRAZIL, Erico. Saramagos - 100 anos
de Josés. Curitiba: Associagao Cultural Solar do Rosario,
2022, p. 171.

Antonio Augusto Nery é professor de Literatura
Portuguesa na graduagao e na pés-graduacao em
Letras da Universidade Federal do Parana(UFPR) e
integrante da Catedra Camoes José Saramago dessa
mesma instituicao.
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O professor Marcelo Mori, um dos integrantes do grupo de pesquisa, em laboratério do Instituto de Biologia

PAULA PENEDO PONTES
penedo@unicamp.br

Um estudo brasileiro com a parti-
cipacao de pesquisadores da Unicamp
constatou que o virus SARS-CoV-2,
causador da covid-19, infecta o tecido
adiposo humano (formado por células
de gordura), contribuindo potencial-
mente para uma severidade maior da
doenca em pacientes obesos. A pesqui-
sa, realizada no contexto da Forca Ta-
refa Unicamp contra a Covid-19, tam-
bém descobriu que células de gordura
visceral, adjacentes aos 6rgaos internos
do corpo, sio mais suscetiveis a repli-
cacio do virus do que as subcutineas,
localizadas abaixo da pele, embora o vi-
rus consiga infectar ambos os tipos de
tecido, alojando-se neles.

O resultado é mais um passo para a
compreensio da fisiopatologia do novo
coronavirus e ajuda a explicar por que a
populaciao masculina tem sido mais afe-
tada pela forma grave da doenca. Apesar
de mulheres possuirem, na média, mais
adiposidade do que os homens, a distri-
buicido dessas células no corpo difere de
acordo com os géneros, com mulheres
tendendo a possuir maior quantidade
de tecido adiposo subcutaneo e homens,
maior massa visceral.

Segundo um dos integrantes do gru-
po de pesquisa, o docente do Instituto
de Biologia (IB) da Unicamp Marcelo
Mori, desde o inicio da pandemia jd se
sabia que o virus tinha um efeito extra-
pulmonar e que o acimulo de gordura
estava relacionado ao agravamento da

doenca. Com isso, foi levantada a hip6-
tese de que o tecido adiposo, especial-
mente o visceral, poderia ser um reser-
vatério para o virus. “Porque, ji naquele
momento, sabiamos que os principais
fatores de risco eram o envelhecimento,
a obesidade e o diabetes nao controlado,
condi¢cdes que normalmente se caracte-
rizam pelo acimulo alterado de gordu-
ra”, explica.

Para testar essa suposi¢dao, o grupo
realizou testes com tecido adiposo hu-
mano. Em um primeiro momento, eles
obtiveram 47 amostras de gordura da
regido toracica de pacientes que haviam
falecido de covid-19 no Hospital das
Clinicas da USP de Ribeirao Preto, de-
tectando a presenca do RNA viral em 23
exemplares, ou 49% do total. Confirma-
da a presenca do virus nas células, veri-
ficou-se, a seguir, se a infeccdo ocorria
de forma similar em diferentes tipos de
tecido adiposo ou se variava de acordo
com a sua origem.

Nessa etapa, os cientistas realizaram
experimentos com células de gordura
obtidas de trés doadores que haviam
sido submetidos, antes da pandemia,
a cirurgia abdominal no Hospital de
Clinicas da Unicamp. “Em um contex-
to controlado, in vitro, nés expusemos
essas células ao virus”, explica o pro-
fessor Mori. “Diminuimos ao médximo
possivel o numero de varidveis para
avaliar se células de gordura provenien-
tes de duas regides anatdomicas diferen-
tes tinham reacdes distintas ao virus e
confirmamos que a visceral tem uma
susceptibilidade intrinseca maior a in-
feccao”, revela.

Campinas, 21 de novembro a 4 de dezembro de 2022

Células de gordura humana sao
'reservatorios’ do virus da covid-19

Resultado de estudo é mais um passo para a compreensao da fisiopatologia do novo coronavirus

Fotos: Antonio Scarpinetti

Resultados

O estudo conseguiu detectar 240 ve-
zes mais RNA do SARS-CoV-2 e 770 ve-
zes mais particulas virais infectantes nas
células viscerais quando comparadas as
subcutaneas. Isso significa que o primei-
ro tecido é mais suscetivel que o segundo
a replicacio do virus e tem um potencial
maior de infectar outras células. Essa
maior quantidade de células infectadas
estd associada a uma maior producio de
citocinas, que sio mediadores inflamaté-
rios responsaveis por conter a infeccio,
mas que, em niveis elevados, podem cau-
sar danos aos tecidos.

De acordo com Marcelo Mori, a cha-
mada tempestade de citocinas (quando ha
uma resposta inflamatdria excessiva do
corpo) é um importante gatilho na pro-
gressdo para o quadro grave da covid-19,
porque leva a inflamacéo local e sistémica,
o que causa morte tecidual e disfun¢des
cardiovasculares e metabdlicas. “A gor-
dura visceral é uma fonte importante de
producdo de citocinas, mas, quando o vi-
rus infecta esse tecido, ha producao ainda
maior, o que pode gerar uma inflamaczo
ainda mais alta”, esclarece.

No caso da gordura subcutanea, o
estudo demonstrou que a infec¢io pelo
SARS-CoV-2 desencadeia uma respos-
ta celular de inibicao da lipélise, que é o
processo de quebra de gordura (triglice-
rideos) para liberacdo de acidos graxos e
glicerol, os quais, por sua vez, participam
das vias metabdlicas e alimentam outras
células do organismo. Embora também
gere efeitos no metabolismo, esse pro-
cesso inibe uma via que interfere na ca-
pacidade de replicacio do virus. Por isso,

os cientistas acreditam que essa pode ser
uma forma de resposta antiviral da célula
adiposa subcutanea ao SARS-CoV-2.

Mori explica que o estudo brasileiro
é importante, porque adiciona uma nova
camada de conhecimento a investigacdes
anteriores sobre o efeito do virus nas cé-
lulas de gordura. “Confiamos que nossos
numeros, que evidenciam a frequéncia
relativamente alta de infeccdo do tecido
adiposo em pacientes com covid-19, es-
tejam préximos do real, porque outros
estudos fizeram o mesmo tipo de andlise
e encontraram mais ou menos os mes-
mos resultados. Isso sugere que o tecido
adiposo é um sitio importante de infec-
¢do extrapulmonar”, avalia.

LINHAGENS

Um terceiro passo da pesquisa envol-
veu a comparacao dos efeitos, nas células
de gordura, das variantes que causaram o
maior nimero de mortes no Brasil. Essa
analise revelou que a linhagem gama,
identificada em Manaus em novembro
de 2020, tinha capacidade de propagacao
e inducao de citocinas menor do que a
linhagem ancestral, que foi a primeira a
entrar no pais, em fevereiro do mesmo
ano. Tal resultado denota uma diminuicao
da gravidade da infeccao do SARS-CoV/-2
no tecido adiposo.

Se, porum lado, esses dados parecem
surpreendentes, devido ao nimero de
fatalidades causadas pela linhagem de
Manaus, Mori explica que, de um ponto de
vista biologico, a atenuagao da gravidade
dainfeccdo viral é algo esperado. A medida
que o virus evolui, ha uma tendéncia de a
doencaseratenuada, porqueisso favorece
apropagacao e sobrevivéncia do patdgeno
noar e nos hospedeiros. “Isso também de-
nota uma importancia funcional, porque,
se ha a atenuacao de uma caracteristica
fenotipica, vocé espera que esse fendme-
no seja relevante para a fisiopatologia da
doenca”, esclarece.

Comavacinagao e a queda no nimero
de mortes provocadas peladoenca, a pers-
pectiva é que os dados obtidos ajudem no
estudo e tratamento da Sindrome da Covid
Longa, em que pacientes continuam com
sintomas mesmo apds o fim da infeccao.
Embora muitas pessoas tenham se curado
da sindrome respiratoéria, ainda se sabe
muito pouco sobre o que acontece a médio
elongo prazono que diz respeito dinfeccao
em outras regioes do corpo. Para isso,
sdo necessarios estudos com amostras
maiores, o que vem sendo realizado por
varios grupos no mundo.

Por sua vez, o Laboratério de Biologia
do Envelhecimento (LaBE), que Mori co-
ordena, visa utilizar a infeccao viral para
entender a biologia do tecido adiposo. “Por
exemplo, 0 que causaainibicao da lipdlise?
Saberisso pode ter umimpacto paraalém
de doencas infecciosas, porque encontrar
mecanismos de regulacao de lipdlise pode
ajudar a entender como o tecido adiposo
funciona. E esse caminho que estamos
seguindo”, finaliza.
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Grupo desenvolve
corante natural a

A pesquisadora Maria Isabel Neves manuseia amostra: corante pode ser usado em diversos ramos da inddstria

Substancia é obtida em
apenas 20 minutos e dispensa
0 uso de solventes toxicos

LIANA COLL
lianaven@unicamp.br

Da classe dos corantes naturais, a pigmentacao azul
é a mais dificil de ser obtida em razdo da escassez de
fontes. Como consequéncia, a inddstria utiliza mas-
sivamente produtos sintéticos, que podem ocasionar
problemas de saude. Tendo em vista essa dificuldade,
pesquisadores do Laboratério de Tecnologia Supercri-
tica: Extracdo, Fracionamento e Identificacio de Ex-
tratos Vegetais (Lasefi), da Faculdade de Engenharia de
Alimentos (FEA) da Unicamp, produziram um coran-
te natural azul cuja base é o jenipapo, fruto nativo do
Brasil. Natural, estavel e de ficil obtencdo, o produto
foi patenteado e pode ser utilizado em diversos ramos
da industria, como a alimenticia e a de suprimentos.

Duas teses de doutorado deram origem ao novo co-
rante. Junto aos orientadores Maria Angela A. Meire-
les e Eric Keven Silva, as pesquisadoras Maria Isabel
Neves e Monique Strieder se debrucaram sobre a ob-
tencao da coloracdo azul por meio de duas bases: o leite
de origem animal e o leite de origem vegetal, elimi-
nando a necessidade de solventes téxicos e suprindo a
lacuna por um colorifico vegano.

“Existem duas classes de corantes: os naturais e os
sintéticos, que atualmente sdo os mais produzidos. O
diferencial do nosso produto é que é um corante natu-
ral obtido de produtos alimenticios”, explica Strieder.

A pesquisadora também salienta que a obtencao da
substancia é rdpida — o processo demora apenas 20 mi-
nutos — e o produto é mais barato que outros corantes
naturais. “Como utilizamos o leite, animal ou vegetal,
como solvente e também como fonte de aminoacidos
e proteinas para formar o corante, o processo torna-se
economicamente mais vantajoso e a aplicacdo é fécil,
uma vez que o liquido pode ser colocado diretamente no
produto. Fizemos aplicacdes em alimentos, como doces
e bolos, e o resultado é muito bom.”

Trés etapas em apenas uma fase

A equipe de pesquisadores descobriu que, além de
servir como base para a extracio da molécula precur-
sora do corante a partir do fruto, o leite propicia a rea-
¢do que resulta nos compostos de coloracdo azul. Outra
etapa em linha ¢é a estabilizacdo e o aumento de tem-
peratura, pasteurizando o corante e aumentando sua
vida util.

“Geralmente é utilizado o etanol ou a dgua para a
extracdo da genipina [substancia encontrada no jeni-
papo] e nés usamos o leite, que tem as proteinas neces-
sdrias para reagir com o composto do jenipapo. Aper-
feicoamos esse processo no sentido de usar o préprio
solvente para a reacdo que sintetiza os compostos de
coloracao azul. Além disso, utilizamos um processo
que vai promover a extra¢ao e a inativacao de micror-
ganismos, resultando em um tratamento de pasteuri-
zacdo”, diz Neves.

A obtencio do pigmento natural azul era um ob-
jetivo da professora Meireles desde meados dos anos
2000. Ela havia obtido o corante a partir de uma alga,
a ficocianina. “O problema é que ela altera o aroma
e funciona apenas com alguns tipos de alimento. A
vantagem desse processo [com o jenipapo] é que po-
demos ter desde um azul muito ténue até um azul for-
te, e o sabor do corante é muito sutil”, observa.

Meireles ainda destaca o fato de o jenipapo trazer
beneficios a saude, além de agir como corante. Outra
vantagem, segundo a docente, é que o excedente do fru-
to pode ter outras aplicacoes. “A fonte vegetal pode ser
trabalhada para a producio de diferentes produtos, eli-
minando aquela ideia de 20, 25 anos atrds, de que uma
matéria-prima poderia ser fonte de um sé produto.”
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Maria Angela A. Meireles,

Eric Keven, Maria Isabel Neves
e Monique Strieder

Eliminando riscos a saude

Apesar de a legislacao brasileira permitir o uso de
diversos corantes sintéticos, as organiza¢des inter-
nacionais, segundo o professor Silva, restringem sua
utilizacio devido aos danos que podem causar a saude.
“Em longo prazo, corantes sintéticos contribuem para o
desenvolvimento de alergias que podem gerar doencas
mais graves. A tendéncia é que haja cada vez mais res-
tricao aos sintéticos, abrindo mais espaco para os natu-
rais”, aponta.

Por isso, a equipe espera que o corante azul natural
possa logo ser adotado pela industria. “O nosso desejo
é que a tecnologia chegue ao mercado, porque enten-
demos que ela é importante e pode contribuir para a
satde da populacido, principalmente das criancas, que
estdo sendo muito expostas aos corantes sintéticos.”

Patente internacional

A patente internacional do corante azul do jenipa-
po foi publicada em dezembro de 2020 e realizada pela
Agéncia de Inovac¢do Inova Unicamp. O produto pa-
tenteado é o corante em sua forma liquida. No entanto,
testes com a técnica de secagem por atomizacio (spray
drying), bastante utilizada na inddstria, ja foram rea-
lizados para a obtencdo da substancia em pé e foram
bem-sucedidos.

Desde que a patente foi obtida, os pesquisadores
ainda descobriram que o corante possui atividade an-
timicrobiana. E mais um beneficio do produto, que
também resiste a tratamentos térmicos intensos e di-
ferentes pH’s . As caracteristicas singulares do novo
produto viabilizam sua aplicacdo em diversos tipos de
alimentos, cosméticos, suprimentos e firmacos.
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Cientista politico
fundou o Arquivo
Edgard Leuenroth e
organizou conferéncia
historica no periodo
em que atuou

como docente na
Universidade

RACHEL BUENO
rabueno@unicamp.br

“Um choque. Um grande choque.” E
assim que Paulo Sérgio Pinheiro define
o que sentiu ao desembarcar em Cam-
pinas, em maio de 1971, para iniciar sua
carreira como professor na Unicamp.
Aos 27 anos de idade, 0 jovem carioca ja-
mais havia estado na cidade - tampouco
na universidade que o contratara e para
a qual, entdo, afluiam dezenas de pesqui-
sadores, brasileiros e estrangeiros.

Formado em Direito pela Pontificia
Universidade Catélica do Rio de Janei-
ro (PUC-Rio), Pinheiro chegara de uma
estada de quatro anos em Paris, onde
acabara de doutorar-se pela Sciences
Po, uma das mais respeitadas escolas de
ciéncias sociais e politicas do mundo.
Trazia consigo um segundo diploma, de
graduacao em Sociologia, emitido pela
progressista Universidade de Vincennes,
atual Universidade de Paris-VIII.

Durante o periodo em que perma-
neceu na capital francesa, Pinheiro foi
testemunha privilegiada da histéria.
Acompanhou in loco a eclosio da re-
volucio estudantil de maio de 1968 e a
debacle do gaullismo, em meio a efer-
vescéncia intelectual caracteristica dos
ambientes que frequentava. Do socidlo-
go Alain Touraine ao filésofo Jean-Paul
Sartre, viu e ouviu de perto alguns dos
principais intelectuais do século XX.

Foi nesse contexto que o futuro pro-
fessor da Unicamp recebeu as primei-
ras noticias sobre a entdo recém-criada
instituicdo, trazidas pelos numerosos
compatriotas que chegavam a Paris para
realizar seus estudos de graduacio e de
p6s-graduacio. “O que o André [Maria
Pompeu] Villalobos contava era uma
coisa fantdstica”, lembra Pinheiro, refe-
rindo-se ao colega que se tornaria, anos
mais tarde, coordenador-geral da Uni-
versidade na gestdo do reitor José Mar-
tins Filho (1994-1998).

Ja contratado pela Unicamp, Villalo-
bos indicou o nome do colega para Fausto
Castilho, o “filésofo criativo e visiondrio”,
nas palavras de Pinheiro, que se aliara a
“« 3 . . .

um cientista humanista capaz de lidar
com os militares” — o reitor Zeferino Vaz
— para estruturar, em plena ditadura, um
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Honoris Causa, Paulo Sérgio Pinheiro
relembra os primordios da Unicamp

Paulo Sérgio Pinheiro na cerimdnia em que recebeu o titulo de Doutor Honoris Causa: O IFCH era um barracao”

centro de pensamento critico e alternati-
vo na zona rural campineira. Tratava-se
do Instituto de Filosofia e Ciéncias Hu-
manas (IFCH), uma das primeiras unida-
des de ensino e pesquisa a entrar em fun-
cionamento na nova universidade.

“Eu estava animadissimo”, revela o
mais recente recebedor do titulo de Dou-
tor Honoris Causa da Unicamp, que lhe
foi outorgado em cerimonia realizada no
ultimo dia 11 de outubro, ao falar de sua
expectativa, hd 51 anos, com relacio ao
emprego que se preparava para assumir.
A despeito de nunca haver lecionado na
vida, Pinheiro fora aceito por Castilho
para integrar o corpo docente do IFCH -
e estava de malas prontas para Campinas.

Barao Geraldo, distrito campineiro
escolhido para abrigar o campus da Uni-
camp, em nada lembrava o Saint-Ger-
main-des-Prés, bairro de Paris em que se
situava a Sciences Po. No lugar de ruas es-
treitas e prédios centenarios, Pinheiro en-
controu avenidas de terra que ligavam o
centro de Bario — “uma ‘cidade’ pequena,
pequenissima’, na descricdo do cientista
politico — a um imenso canteiro de obras,
rodeado por milhares de pés de cana-de-
-acucar. “Nao existia quase nenhum pré-
dio”, recorda. “O IFCH era um barraco.”

Passado o choque inicial, o nova-
to professor logo se sentiu em casa. “Eu
me acostumei facilmente”, conta. “Havia
muita gente do exterior, um grupo bem

cosmopolita. Era uma espécie de Paris
no meio do canavial.”

O fato de Castilho ter conseguido reu-
nir toda aquela pléiade de intelectuais,
naquelas condicdes precarias, dizia muito
sobre o fildsofo, avalia Pinheiro. “Ele ti-
nha o jeitao do Orson Welles”, compara,
citando em seguida o hébito do diretor
de fumar cigarros feitos a mao, motivo
pelo qual sempre carregava consigo uma
“maquininha de amassar fumo”. “Era uma
figura extraordindria. Um realizador ma-
gico. Nés embarcamos no projeto dele.”

Dentre as numerosas facanhas de
Castilho, destaca-se a de haver levado,
em 1960, para a Faculdade de Filosofia
de Araraquara, onde lecionava antes de
transferir-se para a Unicamp, ninguém
menos que Jean-Paul Sartre e Simone
de Beauvoir, entao em visita ao Brasil. A
célebre conferéncia proferida por Sartre
na ocasiao nao somente deu origem a um
livro como também conferiu fama ao
anfitrido do ilustre casal.

O respeito que Pinheiro e muitos de
seus colegas nutriam por Castilho dei-
xou-os em posicao delicada quando as
rusgas entre o chefe imediato e Zeferino
Vaz — motivadas por questdes de natureza
regimental e amplificadas por divergén-
cias quanto aos contornos que deveria ter
a nova universidade — escalaram a niveis
insustentdveis. A querela culminou com
a exoneracio do filésofo da direcio do

Fotos: Siarg/ Unicamp

Foto: Antonio Scarpinetti

IFCH e a posterior nao renovacio, em
1972, de seu contrato com a Unicamp.

“Ninguém entendia aquela confusio
toda”, rememora Pinheiro. “Havia a leal-
dade ao Fausto e, também, a necessidade
de manter o instituto — nao apenas pelos
NOSSOS empregos, mas por um projeto
que todo mundo abracou. Muita gente
tinha vindo da Franca, dos Estados Uni-
dos, da Alemanha, da Espanha... para
depois se suicidar?”

Na avaliacdo do antigo subordina-
do, a retirada de Castilho do comando
do IFCH “foi um desastre”, pois atrasou
a consolidacdo do instituto. “Agora, era
um final previsivel quando um diretor
resolve derrubar o reitor — ainda mais
o Zeferino Vaz, que era da confianca
dos militares e um cientista respeitado
mesmo por intelectuais que nio tinham
nada a ver com a ditadura.”

O filésofo, cujo nome hoje esti es-
tampado na entrada do principal audit6-
rio do IFCH e na fachada da Biblioteca de
Obras Raras (Bora) da Unicamp, retor-
naria 2 Universidade em 1984, trés anos

Universidade
de Campinas

DA CUL
BRASILEIRA

A esq., encontro na Reitoria de intelectuais
estrangeiros que participaram da Conferéncia de
Historia e Ciéncias Sociais, que foi capa da Veja
(acima) e reuniu centenas de espectadores (a
direita): da esq. para dir., na fileira da frente, Arno
Meyer, Guilhermo O'Donnell e Juan José Linz; atras,
Eric Hobsbawn, Rudolph de Jong e Kenneth Ericson
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Zeferino Vaz (acima) e Fausto Castilho (abaixo): rusgas entre o reitor e o
filosofo desencadearam uma das primeiras crises na Unicamp

Foto: Antonio Scarpinetti

depois da morte de Zeferino, e receberia, em 2000, o
titulo de Professor Emérito da instituicao. “Fiquei muito
contente, como todo mundo, quando ele voltou para o
Departamento de Filosofia”, afirma Pinheiro. “Pena que
eu ja ndo estava mais 14.”

Pinheiro permaneceu na Unicamp até 1983, quando,
ja aprovado em concurso para lecionar na Universidade
de Sao Paulo (USP), foi trabalhar com Franco Montoro,
que vencera a primeira elei¢o direta para o Paldcio dos
Bandeirantes em 20 anos. O cientista politico s6 assu-
miria a sua posicao na USP em 1987, ap6s o término do
mandato do governador.

A proficua passagem de Pinheiro por Campinas foi
marcada por dois feitos inimagindveis no contexto da
ditadura militar e para cuja concretizacao o bom transi-
to de Zeferino entre os generais foi decisivo.

Um deles foi a aquisicio, durante pesquisa feita em
parceria com o historiador e colega docente Michael
Hall, do acervo documental de Edgard Leuenroth, um
dos principais militantes anarquistas do pais na pri-
meira metade do século XX. A obtencio do acervo
pela Unicamp, com o apoio da Fundacio de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (Fapesp), na figura do
socidlogo Azis Simao, resultou na criacdo, em 1974, do
Arquivo Edgard Leuenroth (AEL), referéncia nacional
e internacional para pesquisas sobre movimentos so-
ciais, sindicalismo e politica.

Na origem do AEL estava o projeto de Pinheiro in-
titulado “Imagens e Histéria da Industrializacio em
Sao Paulo”, que, em plena vigéncia do Ato Institucio-
nal n.° 5 (AI-5), instrumento usado pela ditadura para
calar opositores, recebia o apoio do ministro Severo
Gomes, titular da pasta da Industria e do Comércio e
préximo de Zeferino.

Pinheiro relata que o apoio do ministro a pesquisa
deixou intrigado o entdo presidente da Reptblica, gene-
ral Ernesto Geisel. Questionado, Severo teria respondi-
do, “meio maroto”, segundo o cientista politico: “Mas,

Vista area do campus da Unicamp, em Barao Geraldo, no inicio da década de 1970: canteiro de obra

el 5 - F.

s rodeado por pés de cana-de-aglcar

general, como estudar a industrializacdo sem analisar os
operarios?”. Lembrando o episédio em seu discurso ao
receber o titulo de Doutor Honoris Causa, Pinheiro res-
saltou a coragem de Severo quando protegeu, em plena
ditadura, “a histdria social e das lutas operarias, arros-
tando a censura, inabalével”.

O segundo feito que marcou a permanéncia de 12
anos de Pinheiro na Unicamp foi coordenar a organiza-
cio, em 1975, da Conferéncia de Histéria e Ciéncias So-
ciais, que reuniu em Campinas intelectuais renomados
de varias partes do mundo, entre os quais o historiador
marxista Eric Hobsbawm.

Ao tracar um paralelo com o que fizera Fausto
Castilho 15 anos antes, o cientista politico minimiza
a dimensio da sua proeza. “Acho que levar o Sartre
para Araraquara foi uma ‘parada’ maior”, compara. “O
Hobsbawm ja era bem conhecido, mas nao a celebrida-
de que se tornou 10 ou 20 anos depois. Ele tinha alguns
amigos brasileiros e curiosidade pelo Brasil. Nao foi
tao dificil convencé-lo a vir.”

A conferéncia transformou a Unicamp no palco do
primeiro debate publico sobre o autoritarismo a ser re-
alizado no pais desde 1964, ano em que os militares as-
sumiram o poder. Pinheiro pondera que o fato de as dis-
cussdes terem sido de cunho académico “deixou a coisa
meio disfarcada”, dificultando que os representantes de
6rgios de repressio infiltrados entre os ouvintes com-
preendessem a dimensio do que se passava.

“Certamente havia agentes do SNI [Servico Nacional
de Informacio] assistindo, como sempre ocorria na Uni-
camp’, relembra o organizador da conferéncia. “Eles s6
nao faziam alguma coisa mais drastica porque sabiam
que iriam se complicar com o Zeferino, que era amigo
do general [Gustavo] Moraes Rego [Reis], chefe da guar-
nicio militar em Campinas.”

A reunido de uma tamanha constelacio de intelec-
tuais em Campinas chamou a atencdo da imprensa de
todo o pais, a ponto de a Unicamp sair estampada na
capa da Veja, principal revista de circulacdao nacional a
época. Para além das ricas discussdes, o encontro pro-
duziu alguns epis6dios memoraveis, como o célebre al-
moco em que Zeferino, apontando para um grupo de
docentes do IFCH, teria perguntado a Hobsbawm, um
eterno membro do Partido Comunista: “O senhor estd
vendo?”, recorda Pinheiro. “Sio todos de esquerda — mas
sdo excelentes professores e pesquisadores.”

O cientista politico considera “uma sorte” que a fren-
te de todos aqueles docentes de esquerda estivesse um
reitor como Zeferino. “Ele sabia muito bem com quem
estava lidando, porque conhecia os nossos curriculos e
era quem assinava as nossas contratacdes’, afirma. “A
Unicamp néo poderia ter sido fundada por outra pessoa,
durante a ditadura, que nao alguém que tivesse legitimi-
dade académica, cientifica e contasse com certa toleran-
cia por parte do establishment.”

Discursando, por ocasiao do recebimento do titulo de
Doutor Honoris Causa, para uma plateia em que se des-
tacavam alguns dos colegas e ex-alunos com quem con-
viveu em seus tempos de I[FCH, Pinheiro definiu o que
representaram, para ele, os anos vividos na “Paris” que
florescia em meio ao canavial: “A experiéncia que abre
a possibilidade do que se chama biografia é construida
pelas conexdes com outras pessoas. Depois de minha ida
para Paris, foi a vinda para a Unicamp que me permitiu
ter uma biografia”.

UM DEFENSOR DOS
DIREITOS HUMANOS

Paulo Sérgio Pinheiro nasceu no Rio de Janeiro em
1944, E bacharel em Direito pela Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro (PUC-Rio), licenciado em Socio-
logia pela Universidade de VVincennes (Franca) e doutor em
Ciéncia Politica pela Sciences Po (Franca).

Preside, desde 2011, a comissao independente in-
ternacional da Organizacdo das Nagoes Unidas (ONU) de
investigacao sobre a Repuiblica Arabe da Siria, em Genebra.
Na ONU, foi expert independente do secretario-geral para
a preparacao do Relatdrio Mundial sobre Violéncia contra
Criancas, além de relator de direitos humanos para o
Burundi e Myanmar.

E autor dos Principios de Restituicdo de Moradia e
Propriedade para Refugiados e Deslocados Internamente
da ONU(" The Pinheiro Principles") e integrou a Comissao
Interamericana de Direitos Humanos da Organizagao dos
Estados Americanos (OEA).

Foi professor de Ciéncia Politica na Unicamp, de 1971a
1983, e na USP, entre 1987 e 2001, quando se aposentou.
Na USP, foi um dos fundadores do Nicleo de Estudos da
Violéncia (NEV), do qual é pesquisador associado.

Lecionou, também, em numerosas universidades
estrangeiras de prestigio, tais como Brown, Columbia e
Notre Dame University (Estados Unidos), University of
Oxford (Reino Unido) e Ecole des hautes études en sciences
sociales (Franca).

Foi ministro da Secretaria de Estado de Direitos Hu-
manos do governo Fernando Henrique Cardoso e integrou
a Comissao Nacional da Verdade, de 2012 a 2014. Foi
fundador e membro, de 1983 a 2016, da Comissao Teo-
tonio Vilela de Direitos Humanos. Em 2018, participou da
fundacao da Comissao de Defesa dos Direitos Humanos
Dom Paulo Evaristo Arns, da qual foi o primeiro presidente
e permanece membrao.

Foto: ONU/Divulgacao

Paulo Sérgio Pinheiro discursa na ONU
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Microscopio amplia em trés vezes
a capacidade de coleta de luz

Equipamento desenvolvido
no IFGW abre fronteiras na
area da nanociéncia

TOTE NUNES
totenunes@gmail.com

Depois de quase 10 anos de trabalho — entre a ideia e
a sua implementacdo —, um grupo de cientistas do Ins-
tituto de Fisica “Gleb Wataghin” (IFGW) da Unicamp
concluiu, neste ano, o desenvolvimento de um micros-
copio que pode se transformar num marco nas pesqui-
sas que tratam da obtencao de imagens de estruturas
atomicas e moleculares, abrindo novas fronteiras na
explora¢io da nanociéncia.

Liderado pelo fisico e professor Luiz Fernando Za-
gonel, o grupo desenvolveu um dispositivo que am-
plia em pelo menos trés vezes a capacidade de coleta
de luz do microscépio de varredura de tunelamento
(STM - Scanning Tunneling Microscope), um tipo de
equipamento que permite a captacao de imagens em
escala atomica.

A inovacao poderd proporcionar um salto em pes-
quisas, como as que envolvem materiais para célu-
las fotovoltaicas, e jd se tornou uma ferramenta para
o estudo de materiais que podem ser essenciais nas
préximas geracdes de LEDs. O novo microscépio sera
importante, ainda, em investigacdes sobre os pontos
quanticos — particulas de semicondutores extrema-
mente pequenas —, ou mesmo para o estudo das pe-
rovskitas, uma nova classe de materiais que podera
permitir aplicacdes voltadas para a geracao de energia
elétrica a partir da luz solar.

Além de Zagonel, o trabalho contou com a contri-
buicdo dos pesquisadores Ricardo Javier Peia Roman
e Yves Maia Auad, que obtiveram os seus titulos de
doutor, respectivamente, pela Unicamp e pela Univer-
sidade Paris Saclay.

O invento dos cientistas da Unicamp foi licenciado
e lancado neste ano pela RHK Thecnology, uma em-
presa especializada na fabricacio de microscépios de
alto desempenho, com sede em Michigan, nos Esta-
dos Unidos. Além disso, ganhou o prémio Inventores
2022, promovido pela Unicamp, na categoria Tecnolo-
gia Absorvida pelo Mercado.

“Esse prémio é um reconhecimento de que o projeto
foi bem acolhido pela comunidade, tanto por cientistas
como pelo setor empresarial, com publicacdes cientifi-
cas de alto impacto e duas patentes,
sendo uma licenciada’, disse Zago-
nel, que é professor no [IFGW desde
2013. “Trata-se de uma empreitada
de sucesso, atestando que as ativida-
des de pesquisa tiveram um impacto
muito significativo ndo apenas den-
tro da Universidade, com a formacao
de pesquisadores e de estudantes,
mas também fora dela”, prossegue.

Espero ver muitos
pesquisadores, do
mundo todo, utilizando

Fotos: Antonio Scarpinetti

0 microscopio: pesquisadores instalaram espelho parabdlico, lentes, fibras dticas, um laser e um espectrometro

ver a luz. Entdo, pensamos em desenvolver acessorios
para microscopios que pudessem detectar a luz ao mes-
mo tempo em que fossem feitas as imagens com resolu-
¢do atdémica’, afirmou.

Apresentado a Fapesp (Fundacio de Amparo a Pes-
quisa do Estado de Sdo Paulo) em 2014, e aprovado no
ano seguinte, o projeto previa recursos para a compra do
microscopio e desenvolvimento do acessério. O grupo de
cientistas entrou, entdo, em contato com a empresa fa-
bricante dos microscépios nos Estados Unidos, comprou
0 equipamento e iniciou o desenvolvimento do projeto.

“Acrescentamos a esse microscopio [STM] alguns ele-
mentos 6ticos. O principal deles foi um espelho parabé-
lico”, conta Zagonel. Além do espelho, lentes, fibras 6ti-
cas, um laser e um espectrometro foram instalados.

A partir desse conjunto articulado, o grupo conse-
guiu ampliar a quantidade de captacio da luz emitida
pela amostra de cerca de 20% para 72% e, ainda, regis-
tra-la. “Esse é o diferencial do acessério. Torna-se pos-
sivel coletar mais luz e registra-la com boa resolucio
espectral. Por isso, ele é muito mais eficiente do que os
disponiveis no mercado”, explica o professor.

Desdobramentos

Segundo Zagonel, o novo dispositivo serd mui-
to importante nas pesquisas
desenvolvidas no Instituto,
como a da amostra de nitreto
de boro hexagonal. “A amos-
tra emite luz de formas dife-
rentes, por causa de defeitos;
emite luz no UV profundo, em
diferentes comprimentos de
onda, cada um com aplicacoes
diferentes. Queremos compre-

0 ) 0 equipamento que epderfomo isso se da, em que
projeto situacdes o material emite luz,

O professor diz que o interesse desen\IOhIemOS e que tipo de defeito apresenta
pela pesquisa teve como base necessi- H - e que tipo de emissao é feita.
dades do mercado. “A gente percebeu cont"bUIndoApara Y Isso s6 é possivel num equipa-
que havia uma grande demanda por a\’ango da ciencia mento que, a0 mesmo tempo,

estudos que fossem mais precisos
quanto a compreensao das proprie-
dades 6ticas de materiais nanométricos. E, para isso, o
microscépio 6tico niao é a melhor ferramenta, porque
ndo consegue ver a morfologia do material”, explica ele.

“Para ver a morfologia de nanoparticulas, outros ti-
pos de microscopios sio necessdrios, tais como os ele-
tronicos, que sao muito bons, mas tém dificuldades para

colete e registre essa luz e ob-
tenha imagens de alta resolu-
¢3o do material”, explica.

O dispositivo podera contribuir com pesquisas em
diversas dreas do conhecimento em que se deseje estu-
dar propriedades 6ticas em conjunto com imagens da
morfologia do material. “Se vocé quer estudar um ma-
terial que tenha aplicacdo para fazer um novo tipo de

O fisico e professor Luiz Fernando Zagonel: “Havia uma grande
demanda por estudos que fossem mais precisos quanto a
compreensao das propriedades 6ticas de materiais nanométricos”

LED, de diodo emissor de luz, por exemplo, vocé pode
aprender muito sobre esse material ao estuda-lo nesse
tipo de microscépio’, afirma o professor.

“Vocé conseguird medir a morfologia do material -
com os mapas topograficos —, bem como propriedades
eletronicas e, na mesma amostra, observar a luz emitida
por ela. Ou seja, é possivel medir propriedades eletroni-
cas, morfoldgicas e dticas’, continua.

Assim, segundo o docente, o equipamento abre um
leque enorme de possibilidades de pesquisas — seja na
area da eletronica ou no processo de producao de ener-
gia limpa.

“Os materiais que vinhamos estudando até entio
tinham interesse para aplicacdes em emissores de luz,
como LEDs. Agora, estou tentando me dirigir mais
as pesquisas de materiais para células fotovoltaicas, em
particular, e essa nova classe de materiais que sdo as pe-
rovskitas”, conta ele.

“Espero ver muitos pesquisadores, do mundo todo,
utilizando o equipamento que desenvolvemos e contri-
buindo para o avanco da ciéncia em vdrias areas, porque
é disso que a humanidade precisa: de mais ciéncia para
resolver os problemas sociais. Sabemos que problemas
nio faltam”, diz. “As possibilidades sdo enormes, mas as
necessidades também. Estamos em um momento deli-
cado da ciéncia e da humanidade. Precisamos urgente-
mente resolver problemas tanto em termos de energia,
quanto aqueles ligados a emergéncia climatica’, alerta.
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Uma nova frente para estudos sobre os
campos magneticos de Urano e Netuno

Pesquisa sobre gelo
superidnico constata
que fase da agua
tem mais facilidade
de deformacao do
que se supunha

FELIPE MATEUS
felipem@unicamp.br

Virios fatores na dinamica dos pla-
netas intrigam os cientistas. No caso
de Urano e Netuno, uma dessas carac-
teristicas é o comportamento de seus
campos magnéticos. Conhecidos como
“gigantes de gelo” por terem, original-
mente, em sua composicao uma grande
porcentagem de substancias na forma de
gelo, os dois planetas chamam a atencio
pelo fato de seus campos magnéticos se-
rem destoantes de seus eixos de rotacio.
Urano tem uma diferenca em torno de
45 graus e Netuno, em torno de 60.

A explicacdo estaria no efeito dina-
mo, teoria que descreve como a rotac¢io
e as correntes de conveccido dos fluidos
internos dos planetas conduzem eletri-
cidade e geram campos magnéticos. As
evidéncias apontam, porém, que o inte-
rior de Urano e Netuno é formado por
gelo superionico. Esse estado fisico da
agua é obtido em temperaturas e pres-
sdes extremamente altas, na ordem de
2.000°C a 5.000°C e de 100 a 300 giga-
pascais, cerca de 1 milhao de vezes maior
que a pressio atmosférica da Terra.

Até pouco tempo atras, havia o con-
senso de que essa era uma forma bas-
tante rigida da dgua. Entretanto, uma
descoberta recente de pesquisadores
do Instituto de Fisica “Gleb Wataghin”
(IFGW) da Unicamp aponta que o gelo
superionico tem facilidade para sofrer
deformacdes e a caracteristica de se
comportar com fluidez muito maior do
que se supunha.

A pesquisa foi realizada pelo profes-
sor Maurice de Koning e pelos pesquisa-
dores Felipe Matusalém e Jéssica Santos
Rego e foi destaque de capa da revista da
Academia Nacional de Ciéncias (PNAS-
-Proceedings of the National Academy of
Sciences) dos Estados Unidos.

Além dos trés estados

Os estados fisicos da dgua nio se li-
mitam aos conhecidos sélido, liquido e
gasoso. O arranjo das moléculas e seu
comportamento dependem das condi-
cOes de temperatura e pressio. Con-
forme elas aumentam ou diminuem, o
estado da dgua sofre alteracdes. Atu-
almente, entre sélidos e liquidos, sio
conhecidas 25 fases da dgua: 19 sélidas

cristalinas, trés sélidas amorfas e trés
liquidas, todas diferentes entre si. Nos
tipos cristalinos, as moléculas se or-
ganizam em um padrio regular, como
em uma espécie de malha. Ja nos tipos
amorfos, elas se arranjam de forma ale-
atéria, mas ainda rigida.

Nas fases superionicas, a dgua é ex-
posta a condi¢des extremas de tempe-
ratura e pressdo, cendrio que nao existe
na Terra, mas pode ser encontrado em
outros planetas. Nessas condic¢des, as
moléculas de dgua deixam de se com-
portar de forma unica. Os ions de oxi-
génio passam a se organizar como cris-
tal, enquanto os prétons de hidrogénio
se comportam como liquido, fluindo
por entre eles.

H4 vérias fases superionicas da dgua.
A que se convencionou chamar de gelo
superionico foi teorizada no inicio dos
anos 1990 e verificada em laboratério
em 2019, por meio de um experimento
realizado por pesquisadores do Labora-
tério Nacional Lawrence Livermore e
da Universidade de Rochester, nos Es-
tados Unidos.

Para reproduzir as condicoes extre-
mas de temperatura e pressio, os cien-
tistas lancaram feixes de lasers para ge-
rar ondas de choque, que comprimiram

Fotos: Antonio Scarpinetti/ Divulgacao

uma pequena quantidade de dgua até
que essa atingisse as condi¢des necessa-
rias para obter o gelo superionico. Por
meio do estudo, foi possivel verificar
o comportamento distinto dos ions de
oxigénio e dos prétons de hidrogénio.

A partir dessa descoberta, os pesqui-
sadores da Unicamp passaram a inves-
tigar a resisténcia do gelo superionico,
analisando o quanto seria possivel de-
formé-lo com base em um fen6meno
chamado discordancia. Esse fenomeno
ocorre quando os atomos de um cris-
tal se desalinham, criando um defeito
que deforma sua estrutura. “O efeito
da discordancia explica como os metais
podem ser deformados com mais faci-
lidade na pratica do que o previsto nos
célculos tedricos. No caso dos cristais
superionicos, também ocorrem esses
defeitos que facilitam a deformacio do
s6lido”, explica Maurice de Koning.

Para analisar a deformacao mecani-
ca, o grupo reproduziu simula¢des que
ja tinham sido realizadas com base em
célculos de mecénica quéntica, em um
experimento com cristais de 144 ions de
oxigénio. Sao anilises que verificam a
velocidade da deformac@o gerada em re-
lacdo a forca aplicada contra os cristais.
Quanto mais rdpida a alteragao, menor

O professor Maurice de Koning:
ineditismo do estudo rendeu a
capada PIVAS (acima)

Fotos: Divulgacao

Netuno (2 esquerda) e Urano, os “gigantes do gelo”: planetas tém campos magnéticos destoantes de seus eixos de rotacao

seria a resisténcia do material. Como
seria inviavel realizar a mesma compu-
tacio em uma escala maior de dtomos,
os pesquisadores recorreram ao apren-
dizado de maquina. Eles treinaram uma
rede neural com os cédlculos feitos na
amostra de 144 ions de oxigénio, de for-
ma que fossem obtidos resultados para
até 80 mil ions.

O consenso existente era de que a vis-
cosidade do gelo superionico seria equi-
valente a2 do manto terrestre. Porém, os
resultados obtidos foram surpreendentes.
“Nossos cilculos indicaram que a viscosi-
dade dos cristais de gelo superionico é dez
ordens de grandeza, ou seja, dez elevado
a dez vezes, menor. Isso é muito menos
do que o que era indicado pelos calculos
iniciais, que nio levavam em conta esses
defeitos que facilitaram a deformacido do
cristal”, explica De Koning, que celebra
o resultado, inédito na area. “A principal
contribuicio do trabalho é mostrar que a
fase superionica flui muito mais rapida-
mente do que se esperava. E um resultado
bastante novo, uma simulacio nessa esca-
la nunca foi feita. Também é um trabalho
feito 100% na Unicamp.”

De Koning esclarece que a descoberta
nao é uma explicacdo para o comporta-
mento dos campos magnéticos de Urano
e Netuno. No entanto, ela abre espaco
para a formulacdo de novas hipoteses.
Mesmo que os estudos relacionados ao
efeito dinamo considerem grandes es-
calas, bem diferentes da escala atomica
da pesquisa, o fato de o gelo superionico
ter uma viscosidade muito menor do que
se supunha muda a forma de pensar as
correntes de conveccao que ocorrem no
interior dos planetas. “Qualquer trata-
mento que ocorra dentro desses modelos
de grande escala precisa levar esse novo
dado em conta.”

Ele também ressalta o cariter inova-
dor do estudo, que explora os recursos da
aprendizagem de madquina para atingir
dimensdes que nio seriam possiveis por
meio de métodos convencionais. “E uma
jornada cientifica que comeca em uma es-
cala pequena e chega a uma conclusio que
pode ter implicacdes importantes para es-
tudos astrondmicos, nos quais sio consi-
deradas escalas muito maiores”, comenta.
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Autor entrecruza ciéncia, muasica e poesia

para transportar leitor a orlas lacustres

Livro sobre lagos e lagoas
mescla contemplacao e
conceitos bioldgicos em
um dialogo com o publico
sobre meio ambiente

ANA CAROLINA PEREIRA
Especial para o Jornal da Unicamp

Grandes Lagos americanos vistos do espaco: introdugao de espécies desencadeou

processo de degradacdo ambiental irreversivel

Ypabucu, a vida nas lagoas, novo livro de Marcos Ro-
drigues, traz cronicas intercaladas com trechos de musi-
cas e poemas, a fim de conectar o ser humano a natureza.
O leitor acompanha Rodrigues em suas caminhadas pela
orla de lagos e lagoas, seguindo as observacdes feitas pelo
autor durante seu percurso. A obra apresenta conceitos
biolégicos que podem ser compreendidos até mesmo por
quem ndo tem nenhuma relacdo com o mundo da cién-
cia. O livro inclui, por exemplo, um glossario definin-
do o significado dos termos académicos mencionados,
apresentando os nomes cientificos das espécies citadas
e suas respectivas denominacdes populares. Rodrigues,
que é bidlogo e professor na Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG), escreveu também O equindcio dos
sabids (Editora da UFPR, 2018) e Um sabid sujo (Editora
da Unicamp, 2020). Nesta entrevista, o autor fala sobre a
sua obra mais recente.

Jornal da Unicamp - Do ponto de vista da execucdo do
projeto, quais as principais semelhancas e diferencas entre
este livro e o seu anterior, Um sabia sujo?

Marcos Rodrigues - Sio muito diferentes. Um sa-
bid sujo é um livro ligeiramente técnico, ha conceitos
biolégicos a serem explicados assim como dados reais
coletados na natureza, além da andlise desses dados.
Ypabugu, por sua vez, é um livro de cronicas, destinado a
um publico muito mais amplo e que apresenta conceitos
bioldgicos mais simples. Procurei mesclar situacdes con-
templativas e processos bioldgicos ficeis de serem com-
preendidos por quem nio tem nenhuma rela¢io com o
mundo da ciéncia.

JU - Qual a motivacdo para escrever um livro sobre
natureza e biologia tendo como ponto de partida diferentes
lagoas?

Marcos Rodrigues - Lagoas sio uma referéncia em
minha vida. Faco caminhadas ao longo dessas lagoas ha
anos. A partir de observacoes e de didrios que escrevo,

LINHA VERMELHA: A
GUERRA DA UCRANIA
E AS RELACOES
INTERNACIONAIS NO
SECULO XXI

Felipe Loureiro
Paginas: 296
Dimensoes: 16 x 23 cm

percebi que as lagoas poderiam ser um bom ponto de
partida para entendermos as relacdes ecoldgicas a que
estamos sujeitos neste planeta.

JU - Ao pesquisar para escrever este livro, vocé deve ter
se deparado com dados que reforcam a preocupacdo mun-
dial com a degradacdo do meio ambiente. Na sua obra, vocé
incorpora essas preocupacoes quando, por exemplo, denun-
cia o desastre ambiental nos Grandes Lagos norte-ameri-
canos. Vocé acha que seu livro pode promover uma maior
conscientizagdo ecoldgica? Por qué?

Marcos Rodrigues - A criacao dos canais que li-
gam os Grandes Lagos americanos ao Oceano Atlan-
tico foi um dos grandes desastres ambientais do
planeta. Os Grandes Lagos sdo naturais, mas sua co-
nexdao com o oceano era parcialmente barrada pelas
Cataratas do Nidgara. Com a criacio dos canais, mui-
tos organismos, como moluscos, peixes e lampreias,
puderam invadir os Grandes Lagos e ali desencadear
um processo de degradacio ambiental irreversivel.
Eu tento mostrar isso no meu livro.

A introducdo de peixes n3o nativos aconteceu em
varias lagoas e lagos importantes do mundo, como, por
exemplo, no grande Lago Vitéria, localizado na Africa
Oriental. No Brasil, temos esse problema com a introdu-
¢do de tildpias e tucunarés em lagos, lagoas e rios onde
essas espécies nao existiam.

No livro Ypabucu, tentei explicar por que isso é um
desastre e como isso é desencadeado. Espero que meu
livro chegue as pessoas que desconhecem esse pro-
blema. Talvez elas se conscientizem sobre a questio e
comentem com colegas e amigos a respeito dela. Um
olhar diferente sobre as coisas é o primeiro passo para
uma mudanca.

JU - Como mostram seus livros anteriores, vocé é um
cientista que faz divulgacdo cientifica de um ponto de
vista muito pouco académico, visando atingir um piblico
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Paginas: 296
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Livraria da Editora da Unicamp
R. Sérgio Buargue de Holanda, 421
Cidade Universitaria Unicamp

mais amplo. Por que essa op¢cao?

Marcos Rodrigues — Porque os académicos jd co-
nhecem os problemas muito melhor do que eu, mas as
pessoas fora da academia nio tém ideia da importancia
de certos processos. Eu tenho um capitulo dedicado a
uns insetos, os efemerdpteros, que invadem os lares
proximos as lagoas. Ninguém gosta de ter as tardes de
verdo invadidas por insetos, ndo é mesmo? Contudo, em
Ypabucu, eu mostro o que sao eles, onde e como vivem
e explico que um mundo sem efemerdpteros seria um
desastre para nés, humanos. No meu livro, quero trazer
esse outro lado, esse outro olhar.

Por que, em Ypabucu, vocé intercala textos literdrios e
letras de miisica com as observacaes cientificas?

Marcos Rodrigues — Sio referéncias que me vém
a cabeca e que acredito que muitos também tém. Um
texto precisa ter referéncias. Tento fazer ligacao daqui-
lo que estou descrevendo com poesias ou cangdes, que
acredito que sejam mais significativas para o leitor do
que meras descri¢coes objetivas. Um texto de divulgacao
cientifica precisa fazer aflorar a subjetividade que cada
um tem dentro de si. S6 nos ligamos a algo por simpatia,
por sentimento, e ndo pela razdo. A poesia é o melhor
espaco para isso.

Qual o papel da divulgacdo cientifica na aproximacao
da comunidade académica com a populacdo em geral?

Marcos Rodrigues - A divulgacio cientifica é mais
do que necessdria. As pessoas vivem dentro de um
mundo que foi gerado pela ciéncia, desde o arroz que
comemos no almoco, passando pelos remédios até os
celulares. Tudo foi gerado por ideias cientificas, mas
ninguém percebe isso. Tomamos o mundo como se ele
fosse “de graca” e nao perguntamos como sio as coisas.
A divulgacio cientifica precisa chegar a populacio que
nao tem ideia do que seja ciéncia e a pessoas que nao ti-
veram oportunidade de saber o que é ciéncia. Acrescen-
to que, atualmente, precisa chegar também as pessoas
que foram “ensinadas” a nio gostar de ciéncia ou a ndo
acreditar nela.
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Autor: Marcos Rodrigues
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O FUTURO DA
ENERGIA ESTA
NO AGAVE?

Unicamp estuda potencial de
planta tipica do Semiarido para
producao de biocombustiveis

FELIPE MATEUS
felipem@unicamp.br

Por trds de um uso ainda restrito a
poucos produtos, como a tequila, desti-
lado tipico mexicano, e as fibras de sisal,
o agave é uma planta com enorme po-
tencial para a producdo de energia lim-
pa e renovavel e com grande capacidade
de capturar o carbono da atmosfera. Sua
cultura pode abrir as portas para um im-
portante ciclo de desenvolvimento no
sertdo nordestino, com geracio de renda
e manutencio de familias no campo.

“O agave redne um conjunto gigan-
tesco de oportunidades. E uma planta
com produtividade semelhante a da ca-
na-de-acucar, cultivada em regides de
semidrido, dreas com pouca geracdo de
emprego. Podemos cultivi-la e cons-
truir uma cadeia produtiva parecida
com a da cana-de-actcar e, além disso,
implantar biorrefinarias baseadas no
agave’, afirma Gongcalo Pereira, profes-
sor do Instituto de Biologia (IB) da Uni-
camp e coordenador do Laboratério de
Genomica e bioEnergia (LGE).

Por meio de uma parceria entre a
Universidade, a Shell e o Senai Cima-
tec, na Bahia, as pesquisas sobre o aga-
ve integrardao o programa Brave - Brazil
Agave Development, lancado no dia 7 de
novembro. O programa conta com o in-
vestimento de R$ 30 milhdes feito pela
empresa petrolifera, tendo sido viabi-
lizado pela cldusula de P&D da Agéncia
Nacional do Petréleo (ANP). Os recursos
serao utilizados para o financiamento de
pesquisas bioldgicas, agrarias e indus-
triais relacionadas a cadeia de producio
do agave.

No total, o projeto tera 71 pesquisa-

dores apoiados diretamente com recur-
sos do Brave. O estudo teve inicio em
2016 com o mestrado de Fabio Raya,
hoje doutorando do IB ligado ao LGE. O
aluno foi o primeiro pesquisador do la-
boratério a ser incorporado na pesquisa
do agave, que hoje conta com cinco pés-
-graduandos. “Hoje temos aqui no LGE
o maior banco de agaves do hemisfério
Sul, com amostras do pais inteiro”, conta
Fébio. (Leia mais sobre a trajetoria de
Fabio Raya na pagina 12).

Origindrio do México, o agave es-
palhou-se pelas regides semidridas das
Américas. Sua biomassa tem um poten-
cial energético comparavel a de outras
culturas utilizadas para a producio de
biocombustiveis, como a cana-de-actcar
e o milho, mas com vantagens que tor-
nam sua producdo estratégica na transi-
cdo para uma economia mais sustentavel
e para o desenvolvimento de regides
como o sertdo brasileiro.

Cultivado em ciclos de cinco anos,
o agave rende, por hectare, uma pro-
ducido de 880 toneladas de biomassa de
alta densidade energética, captura 385,4
toneladas de carbono e armazena 617,7
toneladas de dgua. A planta também de-
pende de menos dgua. Enquanto a cana-
-de-actcar precisa de 1.200 a 1.800 mili-
metros de chuva por ano, por hectare, a
plantacio de agave precisa apenas de 300
a 800 milimetros, sobrevivendo a longos
periodos sem precipitacao.

“Sao plantas que capturam mui-
ta dgua. As folhas possuem estdomatos,
pequenas aberturas que se fecham du-
rante o dia e se abrem a noite. Quando
isso ocorre, nao ha uma grande perda de
dgua e acontece a captura do gis carbo-
nico, que é liberado dentro da prépria
planta durante o dia, formando é4cidos
no seu interior’, detalha Gongalo. Ou-
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0 professor Goncalo Pereira, coordenador do LGE: “O agave reine um conjunto gigantesco de oportunidades”
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Equipamento conhecido como “robd pipetador”, que é utilizado no desenvolvimento de
novas cepas de leveduras e em testes de novas moléculas em grande escala

0 agave e o sisal (destaque), cuja matéria-prima é a planta: produtividade

semelhante a da cana-de-ac(car

tro diferencial do agave é a presenca da
inulina, um polissacarideo da frutose.
Diferentemente da sacarose presente na
cana-de-actcar, formada por moléculas
de glicose e frutose, a inulina é composta
por uma cadeia de moléculas de frutose,
0 que aumenta seu potencial energético.

Energia limpa e
geracido de renda

As pesquisas do Brave sio divididas em
trés eixos, que abordam investiga¢des bio-
légicas, agrarias e de tecnologia industrial.

Realizados pela Unicamp, os estudos
biolégicos se organizam em dez frentes:
recursos genéticos e caracterizacao da bio-
massa; fisiologia e fitotecnia; solos e cap-
tura de carbono; andlises 6micas e marca-
dores moleculares; engenharia genética
do agave; cultura de tecidos e propagacio
de mudas; metagendmica, microbiota e
inducdo de crescimento; fermentacio di-
reta; conversdes; andlise de ciclo de vida e
integracdo com o meio ambiente.

As pesquisas agrarias e industriais se-
rao desenvolvidas em parceria com o Se-
nai Cimatec. O objetivo é abranger toda
a cadeia de producio e processamento do
agave, do campo a biorrefinaria.

Na parte de caracterizacao das espé-
cies de agave, os pesquisadores preten-
dem analisar a composicao genética das
plantas e diferencia-las por meio de mar-
cadores moleculares, tema do doutorado
de Marina Marone. “Queremos verificar
se os exemplares sio plantas irmas, se sao
clones, qual o potencial de cada uma. Para
isso, definiremos marcadores molecula-
res, como uma espécie de ‘codigo de barras’
molecular”, aponta Marcelo Carazzolle,
coordenador do grupo de bioinformatica
do LGE. Com base nessas informacdes,
sera possivel propor melhoramentos ge-
néticos para as espécies, como aumentar a
velocidade de crescimento do agave e ba-

ratear o valor de cultivo de mudas. Hoje, o
preco médio de unidades comercializadas
no México é de cerca de um ddlar. A meta
do grupo é reduzi-lo para menos de um
real no mercado brasileiro.

A equipe do Brave também pretende
desenvolver leveduras capazes de que-
brar as moléculas de inulina, tema do
mestrado da biéloga Ana David. A ideia
é facilitar seu processamento, algo que
as leveduras utilizadas no processamen-
to da sacarose da cana-de-acgiicar nio
conseguem fazer. Outras pesquisas se-
rao focadas nos microrganismos, prin-
cipalmente fungos, que se concentram
nas raizes e favorecem o desenvolvi-
mento das plantas, bem como nos me-
canismos de captura e armazenamento
do carbono, garantindo que a producio
de biocombustiveis a partir do agave te-
nha um ciclo de vida positivo do ponto
de vista ambiental.

Para além da producio sustentdvel
de biocombustiveis, o trabalho do Bra-
ve terd uma grande importancia social
por ser uma possibilidade de geracio de
trabalho e renda no sertao nordestino. A
ideia é aliar a tradicional producio de si-
sal da regido com a inovacao trazida pela
exploracio da biomassa para bioetanol,
gas natural e outros subprodutos.

Estima-se que, com um hectare de
agave, seja possivel produzir 7,4 mil
litros de etanol de primeira e segun-
da geracdes em um ano. Hoje, o sertio
compreende uma drea de mais de 100
milhoes de hectares, somando o norte
de Minas Gerais. “Em menos da metade
do sertiao da Bahia, é possivel aumen-
tar em duas vezes e meia a quantidade
de etanol produzida hoje com cana-de-
-acucar, que é de cerca de 30 bilhoes de
litros por ano”, reflete Gongalo. “Nosso
objetivo é gerar empregos e renda pre-
servando o meio ambiente.”
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Série Mercosul:
Fauna e Flora - Suculentas

As fotos de Raya reproduzidas na colecado dos Correios
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Das espécies selecionadas, o mandacaru é a mais
presente no cotidiano do brasileiro

Foto: Fabio Raya

A planta-pedra, originaria da Africa do Sul, & avessa a

Campinas, 21 de novembro a 4 de dezembro de 2022

Fotos de cactos e suculentas feitas por doutorando
da Unicamp sao escolhidas para colecao dos Correios

Da flora aos selos

FELIPE MATEUS
felipem@unicamp.br

Crescer em condicdes adversas, reunir em si o ma-
ximo de recursos para sobreviver e, ainda assim, dar
flores e frutos. Talvez as plantas suculentas sejam uma
metafora da natureza que expressa a forca dos brasi-
leiros. Foram caracteristicas tinicas como essas que
encantaram Fibio Raya, doutorando em Genética e
Biologia Molecular do Instituto de Biologia (IB) da
Unicamp. Desde o mestrado, ele se dedica ao estudo da
biologia e do potencial energético de suculentas, eter-
nizando em fotos os exemplares que cultiva ou encon-
tra em pesquisas de campo.

Os registros feitos por Raya estampario correspon-
déncias de todo o Mercosul. Suas fotos, descobertas em
um artigo de sua autoria no blog Descascando a Ciéncia,
integram a colec@o de selos “Fauna e Flora: Suculentas”,
lancada pelos Correios em 22 de setembro. “O objetivo
dos idealizadores era apresentar plantas que tivessem
um cultivo dificil. Pensei em cactos e suculentas, espé-
cies que sdo icones do Brasil, para celebrarmos o sertiao
brasileiro”, explica o doutorando.

Com quatro selos, as imagens sio uma amostra da
biodiversidade vegetal, apresentando duas espécies tipi-
cas do pais e duas origindrias do Exterior: mandacaru
(Cereus jamacaru), quiabo-da-lapa (Ubelmannia pectinife-
ra), sisal (Agave sisalana) e planta-pedra (Lithops lesliei).

Das quatro selecionadas, o mandacaru é a espécie
mais presente no cotidiano do pais. Brasileira, a planta

Foto: Fabio Raya
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umidade e floresce entre rochas

PAISAGENS IMPACTANTES

é uma das responsaveis pela fixacao do homem rural na
regido do Semidrido, tendo sido muito utilizada para
construcdes no Brasil. “Seus frutos sio comestiveis e as
hastes podem ser usadas na alimentacdo animal; até a
‘baba’ da planta é usada para purificacio da 4gua. E uma
espécie de grande potencial”, explica.

Em contrapartida, o quiabo-da-lapa se destaca por
ser raro, sendo encontrado apenas na Cadeia do Espi-
nhaco, em Minas Gerais. A subespécie retratada na co-
lecdo, com espinhos amarelos, é encontrada somente
na cidade de Diamantina. “E algo muito brasileiro, que
vale a pena espalhar para o mundo.”

Entre as estrangeiras, as espécies de agave chamam a
atencao por seu potencial econdémico. Do porto de Sisal,
na peninsula mexicana de Yucatdn, elas foram levadas a
Flérida e, entdo, espalhadas pelo mundo. No Brasil, a va-
riedade sisalana disseminou-se primeiramente na Bahia,
dando inicio a producio das fibras de sisal no pais. O
potencial do agave para a producio de biocombustiveis
é objeto de estudo do Laboratério de Genomica e bio-
Energia (LGE), do qual Raya faz parte. “Hoje temos o
maior banco de agaves do Hemisfério Sul, com amostras
do pais inteiro”, revela.

Por tltimo, a planta-pedra, encontrada na Africa do
Sul, é avessa a2 umidade e cresce entre as rochas, com
uma forma muito especifica de mimetismo que a prote-
ge de animais herbivoros.

Foto: Felipe Bezerra

0 biélogo Fabio Raya: fotografia como instrumento de divulgacao cientifica

Fotografia € uma paixdo que Raya cultiva paralelamente a carreira de pesquisador. O impacto da paisagem arida
do sertdo e da resiliéncia dos cactos despertou nele o desejo de compartilhar suas experiéncias. “E um ambiente
completamente diferente do meu. Eu sou da cidade de Sao Paulo, cresci em uma selva de pedra, tendo como refe-
réncia a Mata Atlantica que via no Jardim Botanico. Foi muito impressionante ver aquela vegetacao completamente
diferente, com as florestas de mandacaru”, lembra.

Raya faz hoje da fotografia uma ferramenta de divulgacao cientifica. Para fazer suas fotos, o doutorando con-
ta nao s6 com o desejo de compartilhar conhecimentos, mas também com um tipo especial de colaboracao. Por
ser daltdnico, precisa de ajuda na hora de diferenciar algumas tonalidades. “Para mim, o rosa é algo incerto, por
exemplo. O espectro entre roxo e azul também é dificil. Fico um pouco limitado para fazer a taxonomia, identificar
plantas no campo, fazer alguma avaliagao.”

O problema, porém, ndo o impede de descobrir novas variedades. “Sempre levo comigo algum colega para iden-
tificar as cores de folhas e espinhos. Também presto atencao em outros detalhes, como as formas. Meu cérebro
consegue se adaptar.”

Ver suas fotos estampadas em um suporte tradicional como os selos, na etapa final de seu doutorado, & motivo
de orgulho. “Chega a ser poético: quando defendi meu mestrado, escolhi uma foto que tinha feito no sertao e con-
feccionei um cartao postal como lembranca para os membros da banca. Agora que estou terminando o doutorado,
vieram os selos”, comemora o pesquisador entre suas plantas e registros.

0 quiabo-da-lapa é encontrado apenas na Cadeia do
Espinhago, em Minas Gerais





